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智慧校园视域下基于LAMP的在线考试系统敏捷设计与实现
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摘 要：智慧校园是高校信息化建设发展的趋势。为了更好地提供高校教师出（组）卷管理、学生在线考试与试卷提交等功能，

从当前主流智慧校园所具备的功能体系视角，依托本地试点 A 高校智慧校园微服务与微应用技术架构，采用软件敏捷开发模

型 Scrum，快速设计并实现出一个基于 LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP）的在线考试系统。该系统服务器端共享 A高校校园

应用数据中心，客户端采用 PHP工具开发，系统性能稳定，操作便捷。最后提出了后续研究工作：为该考试系统建立统一的校

园微信公众号以增强用户体验；构建基于云计算的移动互联“办事大厅”以提升消息响应速度。

关键词：智慧校园；敏捷开发模型Scrum；在线考试系统；LAMP；微服务与微应用

中图分类号：TP311.52；G434  文献标志码：A  文章编号：1673⁃1891（2023）04⁃0048⁃07

Agile Design and Implementation of Online Examination System Based on 
LAMP from the Perspective of Smart Campus
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Abstract:Smart campus is the information-oriented development trend for colleges and universities. For the purpose of 
teachers' better organization of test papers， and students' better online examination and submission， based on current 
smart campus systems' functions and local university A's smart campus micro-service and micro-application technology 
architecture， an online examination system based on LAMP （Linux+Apache+MySQL+PHP） is quickly designed by adop⁃
tion of the agile software development model of Scrum. The server end of the system shares the local university A's cam⁃
pus application data center， and the client end adopts PHP tool development， leading to this system's stable performance 
and convenient operation. Finally， the follow-up research work is proposed： first， a unified campus WeChat public ac⁃
count for the examination system should be created to enhance user experience； second， a cloud-based mobile Internet 
"office hall" should be built to improve message response speed.
Keywords: smart campus； agile development model scrum； online examination system； LAMP； micro-service and 
micro-application

0 引言

智慧校园是高校“互联网+”建设的必然产物。

其利用“互联网＋”思维模式将各种现代信息技术

融合到校园的信息处理中，将分散的教育资源进行

整合处理，形成具有高度感知能力与协同处理能力
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的智慧化信息处理平台，为高校的教育管理提供智

能化、网络化、个性化的服务支持［1］。智慧校园已成

为数字校园和校园信息化建设的研究热点，“人为

本、数据为核心、开放为前提、服务与应用为主旨”

是其建设内涵。关于当前智慧校园主流建设体系

架构，陈平等［2］提出基于物联网技术（例如以感知

层、网络层和应用层为基准）构建智慧校园；吴细

花［3］提出可以采用面向私有云的 IaaS架构设计智慧

校园信息化支撑平台；李英［4］提出了基于WebGIS构

建智慧校园，建设面向校园多功能可视化学习和生

活的可视化平台；王曦［5］提出构建“六横两纵”的智

慧校园立体架构；惠亚兰［6］则在王曦［5］研究的基础

上把“六横两纵”架构实际运用于本地智慧校园建

设中。图 1［7］也已成为当前主流智慧校园所应具备

的功能体系。

可见，构建智慧校园的最终目的是通过移动终

端平台，为校园师生提供更好、更便捷的各类微应

用及微服务（学习、教学、科研、管理、生活等方面）。

方便用户、变革教学、协助科研、支撑管理是智慧校

园提供相应微应用及微服务的 4个主要目的［8］。董

茜等［9］基于该视角进一步对智慧校园中的某些移动

应用功能（如信息推送、校园导航、点名签到等）进

行微应用研究与实现。

基于此，本文以当前智慧校园基于业务流程重

构的微服务与微应用构建为基础，以智慧教与学的

在线考试为典型应用案例，围绕变革教学中的考试

改革，从智慧校园建设所具备的功能体系视角，提

出一个基于 LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP）的

校园在线考试系统的敏捷设计过程，为学生实现在

线考试功能。

1 关键技术简介

1.1　LAMP
LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP）是一个常

用动态网站搭建的各种工具名称的缩写，该组合所

用软件大部分都为开源程序，作为当下比较流行的

搭配组合使得其拥有越来越高的兼容度，能够共同

组成一个强大的Web应用程序平台［10］。Linux 系统

为该平台最底层提供基本的操作系统支持，采用

Apache网络服务器与MySQL数据库，PHP为后台服

务实现相应的用户功能。LAMP 当前已成为中、小

Web系统的主流开发环境。

1.2　微服务与微应用技术架构

在提供微服务与微应用时，同时从本地校园共

享数据中心和应用数据中心读取数据，通过建立的

表单服务，用户可以自行填报数据直接进入应用数

图1　智慧校园具备的功能体系［7］
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据中心，不依赖于具体的业务部门，为后期的微应

用开发提供数据支撑［11］。在此基础上，文献［11］还

提供了一个微服务与微应用技术架构（图 2），目前

已被国内很多地方应用型高校智慧校园建设所采

用。本文亦采用该技术架构予以在线考试系统架

构设计。

1.3　敏捷开发模型Scrum
软件敏捷方法是一种轻量级的软件工程方法，

强调现代软件开发过程中各种变化的必然性。以

用户的需求进化为核心，采用迭代（循序渐进）的方

式完成软件开发，其强调快速性及适应性［12］。在软

件敏捷方法中，Scrum模型（图 3）针对迭代式增量软

件开发过程，已被广泛运用于各类轻量级软件开发

项目中，已成为当前的主流的软件敏捷模型。

Scrum 模型中，产品需求列表（backlog）以若干

个“用户故事”的形式予以快速提取与提炼。一个

Sprint在 Scrum模型中表示一个开发（迭代）周期，通

常不超过 4 周。当每一个 Sprint 结束后，必须发布

（产生）一个基于原软件产品基础上的、可运行的、

可用的、能够实现用户价值的软件产品增量（版

本）［12］。从整体来看，以迭代形式完成一个软件产

品的开发全过程通常会历经多个Sprint周期。

2 在线考试系统需求提取

2.1　用户故事划分

在线考试系统一共分为管理员、教师和学生 3

个角色。在本系统的第一个上线版本中，学生通过

登录系统进行答题，教师可以通过登录系统设置考

题及批改学生的试卷，管理员则负责系统账号的管

理及系统公告管理等。由于采用敏捷模型 Scrum完

成开发，一些附加功能将在后续版本中予以迭代实

现。图 4从用户需求角度给出了本系统第一个待开

发版本的业务流程图。

结合本系统敏捷开发实际，根据在线考试系统

流程图与用户实际需求，采用 Scrum开发模型，在A
高校本地智慧校园架构的微服务与微应用层，提炼

出第一个 Sprint中所需要快速实现的功能需求及其

所对应开发任务，并以用户故事列表形式呈现出

图2　智慧校园微服务与微应用技术架构［11］

图3　敏捷开发模型Scrum［13］
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来，如表 1所示。同样，在本次 Sprint中开发所涉及

的数据库表还有考生信息表，课程表、试卷表等，这

里不予列出。整个Sprint持续时间为2周。

2.2　Sprint迭代发布

本次 Sprint迭代开发中，要求 Scrum开发团队搭

建Apache服务器，能在本地客户端（如电脑端、移动

手机端等）实现表 1所示的各项开发任务，快速发布

一个简单的在线考试系统。此外，要求在本次

Sprint 中同时定义了系统的各个数据表结构，形成

一个快速的、可运行的系统（版本），及时上线

发布［12］。
2.3　数据库设计

作为本地智慧校园教务系统微服务的一个典

型应用，在线考试系统的后台数据库系统共享校园

应用数据中心，以认证服务与目录服务为基础，在

智慧校园平台下通过 MySQL 数据库统一用户身份

管理、授权管理等，将用户身份信息进行分级授权

以及集中认证，较好地规范应用系统的用户认证方

式，如本考试系统中的试卷表（表 1）与监考教师

表（表2）。

3 在线考试系统快速实现

本在线考试系统的客户端页面采用 PHP 工具

完成开发。在第一个快速上线版本中，一共分为管

理员、教师和学生 3个角色。学生通过登录系统进

行答题，教师可以通过登录系统设置考题及批改学

生的试卷，管理员则负责系统账号的管理、系统公

图4　在线考试系统业务流程图

表1　用户故事列表

用户故事

1.系统界面

2.用户管理

3.教师出卷

4.系统阅卷

开发任务

1.1界面色彩美观

2.1用户注册

2.2用户登录

2.3用户权限设置

2.4删除已有用户

3.1设置题型

3.2设置分数

3.3自动组卷

3.4组卷管理

4.1设置答案

4.2判分管理

4.3 生成总分

优先

级

高

中

中

中

低

高

高

高

中

高

高

高

开发时

间/h

16
4
4
2
2
8
8

16
12
8

12
6

能否

运行

是

是

是

是

是

是

是

是

是

是

是

是

表2　试卷表

字段名

名称

年级

科目

标题

时间

数据类型

自动编号

文本

文本

文本

考试时间

是否可为空

否

是

是

是

否

备注

主键

外键

表3　监考教师表

字段名

工号

姓名

性别

监考科目

考试班级

考试开始时间

考试结束时间

监考教室

数据类型

自动编号

文本

Varchar(4)
文本

文本

考试时间

考试时间

Varchar(20)

是否可为空

否

是

是

否

否

否

否

否

备注

主键

外键

前台首页

考生

登录
是

否

显示成绩

系统阅卷 提交试卷

密码修改

信息查询

考试报名

在线考试

成绩查询

密码修改

审核

系统组卷

开始考试

注册

是

否
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告管理等。教师成功登录后，系统主页（图 5）主要

显示试卷总数、题目总数及答题总数，侧边栏分别

显示用户管理、卷题管理（试卷列表和题目列表）、

教育管理（学科列表）、消息中心、日志中心等。

3.1　学生用户考试

学生通过输入用户名和密码来登录系统（图

6）。登录成功后，学生则可以选择自己所在的年级

及考试科目的试卷，点进去则可以进行答题；学生

按照考卷题目顺序进行答题，同时要注意考卷右上

角的时间提示，应按时完成考卷。学生答完考卷后

提交试卷，或者考试时间结束系统自动提交。提交

后则可以看见有些题目系统已经做出了批改，有些

部分题目需要老师进行批改，过几天可再登录查看

自己考卷得分情况。

3.2　教师出（组）卷管理

教师用户登录系统，在考试系统主页面上通过

点击“卷题管理”菜单，则通过系统后台进行试卷的

增添、单选题及解答题的增删改查等操作，如图 7
所示。

其开发页面部分核心代码如下：

<template>
<div class="app-container">
<el-form ：model= "queryParam" ref= "query⁃

Form" ：inline="true">
<el-form-item label="用户 Id：">
<el-input v-model= "queryParam. userId" ></el-

input>
</el-form-item>
<el-form-item label="用户名：">
<el-input v-model= "queryParam. userName" ></

el-input>

</el-form-item> <el-form-item>
<el-button type="primary" @click="submitForm"

>查询</el-button>
</el-form-item> </el-form>
…… </template>。

4 应用评价及后续工作

为配合 A高校（试点高校）智慧校园建设，作为

图5　在线考试系统主页面

图6　学生用户登录页面
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本地智慧校园智慧应用系统的一个子系统，该在线

考试系统（V1.0 版）采用敏捷 Scrum 开发模型，在 2
个月内快速开发完毕。在充分而有效共享校园各

职能部门、教学院（部）数据中心的基础上，通过敏

捷设计客户端为师生提供在线考试服务与应用的

功能，学生可以通过个人电脑及安卓手机客户端运

行系统，系统性能稳定、操作便捷、在线考试效果良

好，受到师生一致好评。目前正针对 A高校试点课

程及班级开展应用，试点课程超过 8门，学生用户达

到500人以上。

通过用户信息反馈，在后续的工作中，本在线

考试系统在以下方面需要改进。

4.1　建立统一的微信公众号增强用户体验

智慧校园基础支撑平台是通过服务总线和流

程引擎解决校园各种（微）应用与（微）服务，将各个

业务应用程序及相关子模块的用户角色（权限）抽

取出来，形成不同的业务办理流程，而不是每个用

户独立地安装并使用相应的系统。从增强用户体

验感层面，基础支撑平台将为每一个校园应用服务

程序申请统一的微信公众号，为公众号设置自定义

菜单。校园用户通过“微信认证”获得自定义菜单

接口，为公众号设置个性化的自定义菜单，通过移

动终端平台直接使用该考试系统，从而提高用户

体验［14］。

4.2　构建基于云计算的移动互联“办事大厅”提升消

息响应速度

由于目前 A高校尚未完全实现智慧校园，部分

校园应用及服务程序后台还是按照传统数字校园

信息化建设形式部署在有线宽带的本地服务器上，

因用户访问量增加会偶尔出现响应用户超时现象。

未来工作中，例如可以通过构建一个基于校园云计

算 WFaaS（介于公有云与私有云之间的专业流程服

务云平台）开放架构，形成一个开放、可扩展、可持

续发展的移动互联“办事大厅”，可以实现各个办公

流程移动化高速应用［15］。在本地智慧校园架构的

微服务与微应用层把在线考试系统及其他各业务

系统的流程有效整合，提升各类应用与服务的消息

响应速度。

5 结束语

智慧校园是高校校园信息化建设发展趋势。

校园日常的信息交互方式发生了改变，为在校师生

提供了更加高效便捷、丰富多彩和人性化的应用与

服务，师生互动的质量与效率都较之以往有了很大

提升［16］。在智慧校园视域下，作为一种便捷的本地

化学习工具，本文通过敏捷 Scrum 开发模型所设计

出的基于 LAMP 的在线考试系统，对于指导学生开

展“线上与线下”混合学习过程也具有重要的意义。

图7　教师出（组）卷页面
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