
随着我国高校招生规模的不断扩大，高等教育

已由“精英教育”向“大众教育”转变，以转化、实践

为主的应用型人才成为社会需求的重要方向[1]。高

级应用型人才的缺乏己经成为制约我国经济快速

发展的瓶颈。培养本科层次的应用型人才是当今

职业教育的必然趋势，应用型本科教育由此而

生 [2]。水利工程CAD为水利水电工程专业基础课，

作为一门工具类课程，该课程以实际应用为导向，

以能力培养为核心，与实际工程紧密结合，要求学

生能够熟练运用CAD软件进行水工图的绘制，为后

续课程设计、毕业设计及毕业后从事相关工作奠定

基础。

1 水利工程CAD教学模式及存在的问题

1.1 教学内容与实际工程脱节

目前水利工程CAD从课程教学内容的安排上

来看，基础图形绘制偏多，实际工程项目偏少，且实

际案例较简单，达不到解决水利工程实际问题的要

求[3]。此外实际教学中以讲解软件操作为主，未进

行水利工程基础知识的补充。学生虽然能进行

CAD软件的基本操作，缺乏水利工程制图标准和水

工结构工程图样的训练，教学内容不能满足水利水
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电工程专业的工程需要。

1.2 教学方式不能体现素质和能力培养目标

CAD课程重在实践教学，以工程实例的引入引

导学生主动学习，培养学生的识图、绘图和解决工

程问题的能力。但是在实际教学中，以讲解各种操

作命令为主，缺乏情景设定，学生未进行思考和探

究，命令的功能掌握不全面，只能机械的使用；课堂

练习和实践教学中，学生根据老师给出的图纸，进

行抄绘，学生被动的接受知识，学习的主动性较差，

没有经过构图思考，不能体现解决实际工程问题应

用型本科人才培养要求。

1.3 教学考核方式体现不出学生工程应用能力

本课程多采用考勤成绩、课后作业和期末测试

的方法来评价学习效果[4]。由于电子文件易拷贝，

部分同学会拷贝他人作业，导致课后作业很难真实

反映出学生的绘图能力；期末测试由于受考试时

间、机房条件等因素限制，考试内容简单，体现不了

学生实际工程应用能力的培养。

1.4 学生难以建立水工结构空间实体模型

CAD教学采用二维教学，学生根据老师给出的

图纸进行抄绘，很难将点、线、面与水工结构结合起

来，建立实体模型。CAD课程一般开设在专业课之

前，学生缺乏专业基础、对水工结构没有相关概念，

不具备把三维实体结构按照投影关系转换成点、

线、面的能力。在头脑中建立不了空间实物模型，

不利于后续水工建筑物、水电站建筑物等专业课程

的学习。

2 教学的改进及建议

2.1 教学内容优化

以应用型本科的办学定位、人才培养目标和岗

位需求为基础，通过走访用人单位、行业专家和毕

业学生制定教学大纲，形成基于知识层次、能力层

次、应用层次逐渐递进的课程体系。

2.1.1 知识层次

知识层次为水工制图的基本规范和AutoCAD

软件的基本操作，软件操作知识点较少，较简单，在

总课时较少的情况下，凝练知识点将操作要点集中

在14个学时内完成。

2.1.2 能力层次

能力层次为解决工程问题能力培养，采用项目导

向教学法，由于课程开设较早缺乏专业基础做支撑，

先集中补充水工建筑物的基础知识。以实际工程为

依托，进行地形剖面图、水工结构图、施工图等的绘

制，培养绘制实际工程图的能力，安排18个学时。

2.1.3应用层次

应用层次为基于AutoCAD平台的专业软件的

应用介绍，重点介绍当前水工行业使用较多的软件

ZDM、AUTO-Bank。针对多数学生空间构思能力不

足，很难将点、线、面与水工结构实体结合起来的问

题，引入当前最热门的前沿软件 BIM，增强学生三

维立体感和视图形象感。共 4个学时，拓展学生知

识面，提高实际工程应用的能力。水利工程CAD学

时安排详见表1。

2.2教学模式改进

2.2.1边讲边练、讲练同步

使用理论和实践一体化的教学方式，“边讲边

练、讲练同步”[5]。通过对基本命令进行理论讲解和

演示操作后，学生在自己操作命令的过程中不断领

会，不断尝试不同的方法实现该功能，对操作命令

的理解加深，从而提高CAD软件的操作能力和绘图

能力。

2.2.2 以岗位需求为依托进行教学

三视图的教学过程中，以岗位需求和实际工程

案例为依托，结合水工制图规范，从图层设置、绘图

比例、线形线宽、文字样式、文字高度、标注样式等，

进行水工结构相关图纸的绘制，培养与实际工程需

求相匹配的能力。

2.2.3 以项目为导向进行综合实训

综合实训采用项目导向的教学模式，分小组进

行，每个小组3～5人。由于水利枢纽一般为庞大的

工程且离市区较远，不具备现场实训条件，故选择

表1 水利工程CAD学时安排表

知识模块

AutoCAD软件的基础知识

水工制图基本规范

基本绘图命令

基本编辑命令

文字与尺寸标注、图形属性信息查询

图形输出

水工建筑物的基础知识

平面图的绘制

立面图的绘制

剖面图的绘制

大样图的绘制

综合实训（根据实体模型和相关资料

绘制三视图）

BIM软件介绍

ZDM软件介绍

AutoBank软件介绍

学时/个

1

2

4

4

2

1

2

3

3

3

3

4

2

1

1

36合计

能力层次

应用层次

知识层次

·· 114
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在水工模型实训室进行实训，为防止相互抄袭，不

同小组设置不同的缩放比例。本课程课时较少，课

堂教学安排4个学时，主要完成工程资料的收集、熟

悉、基础数据的采集，课后模型实训室继续开放学

生根据需要进入实训室。每个小组在两周之内根

据相关规范完成实体模型的平面图、立面图、剖面

图、大样图等，并集中时间进行图纸展示和汇报。

2.3 考核方式改革

将本课程由考试课改为考查课，不再进行试卷

测试。总评成绩由平时成绩占 20%，课后作业占

20%，上机考核占 20%，综合实训占 40%，共四部分

组成。

2.3.1平时成绩

平时成绩主要包括课堂出勤率、课堂纪律、课

堂回答问题的积极程度、学习态度综合给分。

2.3.2 课后作业

课后作业根据学生课堂学习内容，有针对性的

完成相关内容的练习，打印上交，根据图纸是否符

合水工制图相关规范进行成绩评定。

2.3.3 上机考核

上机考核要求学生在规定的时间内按要求独

立完成给定图纸，同时考查学生图纸绘制的基本技

能和绘图速度。

2.3.4 综合实训

综合实训这一部分最能体现学生的绘图能力

和实际工程应用的能力，因此这部分占比最大。学

生分小组进行PPT汇报和图纸展示，并说明每个同

学在小组中完成的任务，老师现场提问，综合给出

成绩。

3 结语

通过对水利工程 CAD 课程教学内容、教学方

式、考核方法等方面进行了探索，形成调动学生积

极性、加强学生工程素养、拓展学生知识面、培养学

生实际工程应用能力的教学理念；确定教学内容分

三个层次、CAD实操与专业知识相结合、项目导向

法的开放式教学、引入当前水工行业主流软件的教

学思路；在近几年的教学中取得了一定成效，提高

了学生绘图的基本能力、实际工程应用的能力，培

养了团队合作意识、扩展了知识面，为后续的工程

设计工作打下基础。
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