
0 引言

手绘动画将绘画艺术与人文艺术完美地结合，

在动画史上创造了很多经典的作品。然而，随着新

媒体体时代的到来，数字动画成为不可阻挡的大潮

流，数字动画具有高效率、内容表达丰富、形式生动

直观、制作成本相对较低等优势[1]。药用植物园数

字化过程中需要展示大量的中药材及中药植物的

视觉信息，借助数字动画的视觉优势，选取部分植

物采用数字动画进行展现，通过数字动画的形式传

递中医药文化，表达内容丰富多彩，展示形式生动

直观，在实际应用中能起到很好的传达效果。

1 数字动画的发展与特征

手绘动画是动画的始祖，是动画原始的表现形

式，是由设计者在纸上进行绘制并按顺序拍摄产生

的。传统的手绘动画的制作流程主要分为剧本设

计、构图设计、角色绘制、拍摄合成等 [2]，其中最核

心的阶段是角色绘制，它又分为关键帧绘制、补间

帧绘制、清稿、描线与上色等步骤。早期的动画制

作完全由手工完成。由手工制作的经典国内外动

画有《大闹天宫》《白雪公主与七个小矮人》和《米

老鼠和唐老鸭》等，这些作品取得了巨大的成功，

但制作周期长，制作上需要付出大量的人力和物

力。其中《大闹天宫》是上海美术电影制片厂于

1961—1964年制作的一部彩色动画长片，该片是中

国动画片的经典作品，影响了几代人，用了3 a时间

由7万幅手绘图打造而成；而83 min的动画片《白雪

公主与七个小矮人》总共绘制了 2 亿张草图，历

时 3 a完成。
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随着现代技术的发展，带来了更加便利的数字

媒体技术，从而改变了传统的动画产业的发展模

式，数字化的高效制作使得动画作品产量倍增，如

手绘板的出现，手绘方式已经由传统纸上手绘发展

到电脑制图[3]。数字动画是一种结合了多学科的动

态视觉艺术，在新媒体时代，数字动画种类、品种日

新月异，其应用领域深入各行各业，已形成一个完

整的数字动画产业[4]，进入了商品市场。现代的手

绘工具与技术的应用使得制图的高效性、易修改和

色彩丰富性得到空前加强，借助手绘板、上色、拍摄

合成等一系列计算机辅助工具制作的手绘图，与传

统手绘相比，大大减少了手工绘制的工作量、缩短

了工期、节约了制作成本，同时画质也得到了很大

的提高。

当前数字动画的主要特征表现在：(1)数字化的

制作模式。数字动画制作虽然会用手绘技术，但均

已被现代手绘方式所整合，全都采用现代的设备和

技术进行数字化的制作；(2)多样性的传播媒介，如

VR、手机、平板、电脑、广告大屏等，这些媒介更受年

轻人喜爱，受众人数众多，是一个很好推广和宣传

的渠道；(3)制作平台简单智能化。对动画制作者的

专业和美术素养要求不再是高不可攀，有一定的动

画制作基础、对数字动画创作感兴趣、有想法的人

都可以制作自己的数字动画，并通过网络发布，进

行自由表达与展示，具有很强的交互性。

2 数字动画在药用植物园数字化上的应用

数字动画是新媒体时代的必然产物，相对于传

统的手绘动画，省去了大量的绘制工作，既节省了

成本与时间，又能使动画的画面更加逼真和真实。

利用数字化软件，可以实现随时对动画进行修改和

动作检查，减少了因返工和人工检查与修改所花费

的时间[5-6]；不断出现的新软件，功能更智能化、操作

更简单化，也使数字动画的制作变得简单，这也降

低了动画制作人员的专业素质要求。

药用植物园数字化过程中急需引入多元化的

设计元素，如何扩大数字化的药用植物园的影响

力，如何让线上园区更具生动性、直观性和强有力

的亲和力势必成为药用植物园数字化建设的重要

因素[7-8]，这些都与数字动画的主要特征不谋而合。

药用植物园数字动画的主题和内容的选择，均从用

户内心的情感出发，以经典典故为表现主题，在带

给他们中药信息和情感体验的同时，也向大众展示

了中华大地的人文精神。如图1融入历史元素的数

字动画，以三国为背景，以故事的形式展现。

数字动画在药用植物园数字化设计上的展现

价值主要体现在内容、视觉效果及艺术形式上。首

先，在主题的表达上，手绘图的内容和主题能选择

不同药用植物和药用植物的不同部位进行表现；其

次，在视觉效果上，数字动画表现得更活泼、更有沉

浸感，从而体现药用植物园数字化资源的个性化特

征。如图 2，在图 1的铺垫下，自然地引入中药的故

事情节，为主角“亳菊”的登场做好了铺垫。

数字动画的表现方式灵活，可以写实也可以抽

象，把药用植物的性状、特点、药性等信息以形象直

观的形式表达出来，以满足不同用户的需求。如图

3，在完成上述故事情节演绎的基础上，为突出“亳

菊”性状、特点、药性等特征，采用写实的手法对“亳

菊”的中药知识进行普及。

3 药用植物园数字动画案例实现过程

3.1 情景构思

情景的构思以呈现药用植物为主线，挖掘中药

文化，以亳州当地的历史为背景，选取华佗为主要

图1 融入历史元素的数字动画截图

图2 引入中药情节的数字动画截图

图2 中药知识普及数字动画截图
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角色，以华佗的视角展现中药及中药文化的独特魅

力，弘扬传统中医药文化，向历史名医致敬。这一

阶段主要完成故事情景设计，确立动画手绘设计方

案初稿，重点是将文稿和设计师脑中的灵感快速地

手绘到稿纸上，每一个画面都可能有多种构图想

法，将这些想法以草图的形固定到纸上，避免有些

构图灵感稍纵即逝。这个阶段主要是以草图的形

式呈现。如图4所示，以轮廓和线条来表达意境。

3.2 动画手绘草图优化

动画手绘草图优化，指的是在上一阶段初步绘

制的手绘草图基础上，对不同想法的手绘草图进一

步推敲和优化，这个过程依然会有一些新的构思出

现。优化的目的是实现草图的意境在表达上进一

步升华，使得整体透视准确，效果初步实现。同时

需要展现具体结构和画面的穿插关系，让手绘图呈

现多维度、多视角且相对成熟的绘图效果，以实现

其在不同的视角里视觉效果有较准确的空间定位

关系，最终形成相对完整的手绘情景方案。这个阶

段主要借助现代计算机技术，如采用 Photoshop、

Coreldraw等图形设计软件来实现，利用手绘输入设

置，如数字化手绘板等进行设计、处理和调试，如图

5所示。

3.3 数字动画编排与合成

数字动画编排与合成是设计收尾阶段，也是最

重要的阶段，为讲好某一中药材及其药用植物的故

事与情景，重点要理清各手绘图的逻辑关系、因果

关系和页面的布局效果，同时还应充分考虑用户的

心理需求，再运用二维矢量动画制作软件Flash并结

合 ActionScript3.0 脚本语言开发出数字动画短片，

力求在手绘图的基础上形成一个有艺术性、生动

性、趣味性又容易被理解和接受的数字动画作品。

4 结语

在药用植物园数字化建设中引入数字动画的

表现手法，增添了药用植物园视角元素的多样性。

同时，采用现代手绘技术并加入人物情感的故事情

节并制成数字动画，也是一种较为创新的表现手

法，让药用植物更有活力、更具历史气息，以达到和

用户心理交互的效果。通过药用植物数字动画案

例的实现并应用于实际，收到了较好的效果，数字

动画为药用植物园数字化建设提供了一种新的表

现形式。

图4 草图
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图5 手绘草图优化效果
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