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0 引言

目前，许多鸡的病毒性传染病如新城疫、法氏

囊病、禽流感等主要通过相关疫苗的免疫接种来进

行疾病的预防，但在生产实践中疫苗的免疫效果受

到很多因素如疫苗质量、免疫程序、母源抗体、免疫

应激、饲养管理等的影响，导致临床上疫苗的免疫

效果参差不齐，免疫失败仍然会发生疫情。免疫增

强剂可以通过调节动物的细胞或体液免疫功能，增

强疫苗的免疫效果，如黄芪多糖在畜禽生产上应用

广 泛 ，具 有 良 好 的 经 济 和 社 会 效 益 。 白 术

（Atractylodes macrocephala,AM）别名桴蓟、于术、冬

白术、淅术等，属于菊科苍术属多年生草本植物，以

根茎入药。现代研究表明白术具有抗炎镇痛[1-2]、提

高免疫[3]、抗溃疡[4]、抗氧化[5]、抗菌抗肿瘤[6]等多种药

用功能。本试验以白术的三种提取物作为研究对
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摘要：为了探讨白术对雏鸡体液免疫功能的影响，以黄芪多糖为阳性对照，采用Elisa法分别检测了三种白术提取物在连续给药

8 d和15 d后对雏鸡新城疫抗体水平的影响。结果表明，连续给药8 d后，与空白组相比，各组差异均不显著，其中高剂量白术

醇提物和黄芪多糖分别使新城疫抗体水平提高了15.35%（P>0.05）和15.32%（P>0.05）。连续给药15 d后，与空白组相比，各组

抗体水平均有不同程度的升高，其中高剂量白术水提物和低剂量白术醇提物分别使抗体水平升高了 61.37%（P<0.05）和

32.57%（P<0.05）；与阳性组相比，高剂量白术水提物使抗体水平显著提高了 45.02%（P<0.05）。高剂量白术水提物连续给

药15 d对雏鸡体液免疫增强效果最好。
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Abstract: In order to explore the effect of Atractylodes macrocephala（AM）on humoral immunity in chickens, three

kinds of extract of AM were prepared. Astragalus polysaccharides (APS) was used for positive control, the different

extracts were added into the feedstuff of chickens. The levels of Newcastle disease antibody in chickens of each

group were respectively detected by ELISA after 8 days and 15 days continuous administration. The results showed

that, after continuous administration of 8 days, compared with the blank group, the differences among groups were

not significant. The high dose of AM ethanol extract and APS increased the antibody level of Newcastle disease by

15.35% (P>0.05) and 15.32% (P>0.05) respectively. After continuous administration of 15 days, compared with the

blank group, the level of antibody in each group increased in varying degrees. High dose AM aqueous extract and low

dose AM ethanol extract increased the antibody level by 61.37% (P<0.05) and 32.57% (P<0.05) respectively.

Compared with the positive group, the high dose of AM aqueous extract increased the antibody level by 45.02% (P<

0.05). The high dose of AM aqueous extract was continuous administrated for 15d had the best effect on enhancing

the humoral immunity of chickens.
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象，探讨其对雏鸡体液免疫功能的影响，为白术作

为免疫增强剂在生产实践中的应用提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1.1.1 试验动物

健康青脚麻鸡 20 日龄 70 羽，购自西昌安宁镇

农贸市场，雏鸡饲料购自新希望股份有限公司。

1.1.2 试验器材

酒精灯、铁架台、圆底烧瓶、冷凝管、牛角管、锥

形瓶、电磁炉、量筒、电子天平、旋转蒸发仪等，均由

动科院基础医学实验室提供。

1.1.3 试验药品与试剂

白术、黄芪多糖(宁夏牧川生物科技有限公司，

批号 20170324)、新城疫疫苗（青岛易邦生物工程有

限公司，批号 160010201）、新城疫抗体Elisa试剂盒

（武汉纯度生物科技有限公司，批号 20171011）、无

水乙醇等，均由动科院基础医学实验室提供。

1.2 方法

1.2.1制备三种白术提取物

将干燥白术适当粉碎后，分别制备 3 种提取

物。通过煎煮法制备白术水提物：称取 400 g白术

加入适量超纯水，武火煮沸后以文火煎煮30 min后

过滤，保留滤液，将滤渣重复以上步骤煎煮 2次，合

并滤液煮沸浓缩至 4 000 mL，待冷却后分装，冷藏

备用；以浸提法制备白术醇提物：取 400 g 白术以

80%乙醇浸泡6 d，过滤取滤液，充分回收乙醇后，得

到醇提物沉淀，以 400 mL超纯水制备成混悬液；通

过水蒸气法提取白术挥发油：将 150 g白术置于圆

底烧瓶内，加入适量蒸馏水进行煮沸，收集含挥发

油的水蒸气冷凝液100 mL，冷藏备用。

1.2.2 动物分组与处理

将70羽20日龄雄性雏鸡常规饲养2 d后，点眼

接种新城疫疫苗后随机分为7个组，分别为空白组、

白术醇提物（AMC）低浓度组（5 mg/mL）、AMC高浓

度组（10 mg/mL）、白术水提物（AMS）低浓度组

（0.5 mg/mL）、AMS高浓度组（1 mg/mL）、白术挥发

油组（10 mg/mL）以及阳性药物组，每组10羽。除了

空白组和阳性组外，各试验组每天取 80 ml以上不

同浓度的提取物分别与 150 g饲料混匀后给药；阳

性组每天以黄芪多糖 1.5 g与 150 g饲料混匀给药；

除空白组按常规饲养外，其余各组每天给药1次，其

余时间正常饲养管理，连续给药 16 d。各组分别于

给药后第 8 d 和 15 d 分别翼下静脉采血分离血

清，-20 ℃冻存待测。

1.2.3 3种白术提取物对雏鸡新城疫抗体水平的影响

通过鸡新城疫抗体Elisa试剂盒对各组血清的

抗体浓度进行检测，具体操作按试剂盒说明书进

行。

1.2.4 数据处理

各组数据以X
－

±SE表示，经过SPSS 20.0单因素

方差分析，比较各组间的差异显著性，以评价不同

的白术提取物对雏鸡体液免疫的影响。

2 结果

2.1 三种白术提取物的制备

以药材质量与各提取物的终体积计算不同提

取物的生药浓度，结果表明，白术水提液的终浓度

为0.1 g/mL、白术醇提液的终浓度为均为1 g/mL，白

术挥发油的终浓度为1.5 g/mL，使用时根据1.2.2的

要求稀释后给药。

2.2 三种白术提取物对雏鸡新城疫抗体水平的影响

结果表明，给药 8 d后，各组与空白组相比，抗

体水平均无显著差异，其中高剂量白术醇提物

组和阳性组的新城疫抗体水平分别升高了 15.35%

（P>0.05）和 15.32%（P>0.05）；与阳性组比，除了白

术醇提物低剂量组的抗体水平显著低于阳性组

（P<0.05），其余各白术提取物对新城疫抗体水平的

影响差异均不显著，其中高剂量白术醇提物的效果

与黄芪多糖最接近。

给药 15 d 后，与空白组相比，各组的新城疫抗

体水平均有不同程度的升高，其中效果最好的

是高剂量白术水提物，血清抗体浓度升高了61.37%

（P<0.05），其次是低剂量白术醇提物，使抗体浓度提

高 32.57%（P<0.05）；与黄芪多糖相比，高剂量白术

水提物使抗体水平显著提高了45.02%（P<0.05），其

余白术提取物对雏鸡体液免疫的促进作用均不同

程度优于黄芪多糖，但差异均不显著。试验结果提

示，白术水提物及醇提物可能含有促进雏鸡体液免

表1 白术对雏鸡新城疫抗体水平的影响 （n=10）

空白组

低剂量AMC组

高剂量AMC组

低剂量AMS组

高剂量AMS组

AM挥发油组

黄芪多糖组

8 d后抗体质量浓度/

(pg·ml－1）

601.64±38.45ab

531.39±75.46b

693.97±44.44a

562.94±24.26ab

580.39±46.74ab

598.79±35.98ab

693.81±52.83a

15 d后抗体质量浓度/

(pg·ml－1)

430.94±41.52c

571.29±52.21ab

521.22±38.02bc

491.25±74.89bc

695.40±52.98a

482.53±40.94bc

479.50±45.78bc

注：同列数据上标不同小写字母表示差异显著，P<0.05。
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疫功能的有效成分，而白术挥发油在本次供试剂量

下对体液免疫无显著影响。

3 讨论

3.1 白术提取物的生物活性

据报道，白术的生物活性成分主要是水溶性多

糖和挥发油类如苍术酮、白术内酯类等 [6-8]。黄利

等 [3]报道白术水提液能拮抗环磷酰胺引起的小鼠白

细胞总数下降、胸腺萎缩、提高巨噬细胞功能及血

清溶血素。此外，白术水提物还具有调节炎症细胞

因子 IL-2、IL-17，纠正免疫紊乱的作用[4]。本试验结

果表明高剂量的白术水提物可显著提高雏鸡的新

城疫抗体水平，提示白术水提物可促进B细胞功能，

与以上研究结论一致。

研究发现，白术醇提物能抑制二甲苯、角叉菜

胶、醋酸等炎症刺激因子引起的急性炎症，并具有

镇痛作用[1]，还能抑制弗氏完全佐剂引起的关节炎

及炎症细胞因子[2]，表明白术醇提物含有抗炎活性

成分。本试验尚未发现白术醇提物有明显的免疫

增强作用。

白术挥发油的主要成分是莪术烯，具有抗肿瘤

作用[6]，抗氧化作用[9]。此外，关晓辉等[10]报道白术

挥发油能增强巨噬细胞吞噬功能及迟发变态反应，

可能通过提高机体非特异性免疫发挥抗癌作用。

本试验发现白术挥发油对雏鸡的特异性免疫功能

没有显著影响，表明白术挥发油的可能通过其他途

径影响动物免疫功能。

3.2 白术对鸡免疫功能的影响

侯凯俪等[11]以黄芪为阳性对照，比较分析了白

术水煎剂对鸡新城疫疫苗免疫效果的影响，结果表

明口服黄芪及白术水煎剂于二免后 1周，雏鸡的抗

体效价显著高于空白对照组。李婉雁等[12]比较了白

术多糖、黄芪多糖对雏鸡脾脏淋巴细胞体外增殖的

影响，结果表明白术多糖抗应激能力优于黄芪多

糖，可提高淋巴细胞在热应激环境的增殖的能力。

本试验以黄芪多糖为阳性对照，发现在连续给药15

d后，高剂量白术水提物的体液免疫增强效果显著

优于黄芪多糖，其中活性成分可能是水溶性白术多

糖，可将其作为免疫增强剂进行应用。

3.3 白术在家禽养殖方面的应用前景

目前，国内外都在积极倡导绿色生态养殖，生产

无公害动物性食品，而采用天然、高效、无毒、无残留

的中药作为免疫增强剂不但可以提高疫苗免疫效

果，还能作为抗生素替代品有效防治动物疫病，提高

养殖的经济效益，满足社会需求。本试验研究表明，

白术的水提物具有显著的免疫活性，可提高雏鸡体

液免疫功能，具有较大的开发和应用价值。
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