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（包括逆向运输、检验、更新、重新包装等消耗）。同

时假设跨境电商产品在一个时期内的需求量是一

个连续性随机变量，f(x)为其概率密度函数，F(x)为

其分布函数，则有： 。

该模型中，最优存储策略仍然是使该时期内的

总期望费用最小或总期望收益最大，由于考虑了退

货，因此总成本包括供过于求的存储费用、供不应

求的缺货费用以及退货处理费用。

此模型中假设退货产品直接退回海外仓，在销售

期结束后过剩产品和退货产品按照相同的残值在二

手市场上清货，且都能卖完，没有二次退货的发生。

2.2.1 模型符号与建模步骤说明

1）模型符号见表1。

2）建模步骤如下：

（1）当 Q≥X 时，供过于求产生存储成本，同时

由于存在退货，因此额外增加了退货处理费用，总

费用期望值为

(2)当Q≤X时，供不应求产生缺货成本，同时由

于存在退货，因此额外增加了退货处理费用，总费

用期望值为

则总费用的期望值为：

因为X是连续变量，可以用求导数的方法求极

值。

根据莱布尼茨（Leibnitz）法则：

用于求E(C(Q))对Q 的求导，得：

令

因此最优订货量Q满足下列条件：

F(Q)=P(X≤Q)

从上式可以看出，F（Q）指的是需求量不超过订

货量的概率，即不出现缺货的概率。当海外仓商品

的单位存储成本越大，单位退货处理费用和退货率

越高，F（Q）就越小，即出现缺货的概率就越大。

在跨境电商环境下，海外建仓的目的就是要在

满足海外消费者需求的基本前提下，降低物流总成

本，因此海外仓模式下的库存策略要尽可能降低缺

货风险，即出现缺货的概率尽可能小。通过上式可

知，当海外仓商品单位存储成本越少，退货率和单

位退货处理费用越低，出现缺货的概率就越小。

而最优订货量则应满足：选择的最小订货量使

得避免缺货的概率不低于该值，此时，总成本的期

望值最小。

2.2.2 算例分析

假设某出口电商通过跨境电商平台销售中国

制造服装，在冬季到来之前提前订购一批款式新颖

的冬季时装，通过头程运输至目的国海外仓。该服

装的进价是 300 元/件，网上售价是 550 元/件，顾客

通过跨境电商平台购买的商品可以进行无缺陷退

货，退货后能够得到全部退款，退货过程中会产生

退货费用（包括逆向运输、检验、更新、重新包装等

消耗）,冬季未售完的（包括退货）海外仓产品均在季

末进行清货处理，清货处理的货物不允许退货。

求该冬季时装的最佳订货量。根据以往的销售

经验和市场需求预测，该时装的需求量服从参数

为[100,200]上的均匀分布。

为了更加清晰地反映退货对报童订货决策的

影响，下面通过设置不同的退货率和退货费用参数

取值来分析最优订货量的影响。假设海外仓货物

在售卖期的单位持有成本为 50 元/件，单位缺货成

本数40元/件，单位处理价是160元/件。

根据信息可知:

C=300，P=550，V=160，H=50，S=40，Co=C-V+

H=190，Cu=P-C+S=290，令单位退货处理费用为25

元，C1=C-V+H+Cr=215，退货率 r 分别为 5%,10%，

表示含义

单位缺货成本

单位产品的持有成本

退货率

单位退货处理费用

供过于求过剩产品的单位总成本

供不应求缺货产品的单位总成本

退货产品的单位总成本

符号

X

f(x)

F(x)

Q

C

P

V

表示含义

产品需求量

需求量概率密度函数

需求量分布函数

商品订货批量

商品的取得成本

商品网上售价

产品的单位残值

符号

S

H

r

Cr

Co=C-V+H

Cu=P-C+S

C1=C-V+H+Cr

表1 模型符号
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20%，则最优订货批量Q*满足：

当 r=5%时，则 F（Q）＝0.5818；r=10%时，则

F（Q）＝0.559 4；r=20%时，则 F（Q）＝0.516 7；又因

为服装的销量服从[100,200]上均匀分布，因此：

则最优的订购量Q*分别为 158，156，152，很显

然，最优订货量随着退货率的增加而不断减少。同

理，令退货率为 10%,单位退货处理费用Cr分别为

25，55，95，则最优订货批量Q*分别为156，155，154，

即最优订货量随着单位退货费用的增加而减少。

2.2.3结论

此模型是在传统报童模型基础上研究的单产

品库存策略问题，考虑了跨境电商环境下的退货因

素，从该模型算例分析可知最优订货量随着产品退

货率的增加而减少，随着单位退货处理费用的减少

而增加。该模型说明出口跨境电商在进行海外仓

库存决策时，要考虑到商品的退货率和单位退货处

理费用，要对退货率进行准确的预测，对退货处理

费用进行合理的估计。

3 对策建议

（1）创新出口跨境电商产品的双渠道销售模

式，减少商品滞销，降低退货费用。由于出口货物

国际退货成本高，且手续复杂，因此在海外仓模式

下，退货商品先退回海外仓存储，售卖期结束会同

滞销商品一起进行清仓处理，这种由于滞销和退货

导致的大量海外仓库存，不仅挤占了卖家宝贵的运

营资金，而且还要被收取高昂的仓位费，这无疑大

大降低了出口跨境电商企业的利润。因此出口跨境

电商可以结合线上跨境电商平台和线下展厅、实体

店以及集市等进行双渠道销售，不断创新销售模式，

力争在清仓处理前可以在目的国将滞销的商品和退

货商品按照正常品销售，减少利润损失；海外仓退货

的无缺陷产品通过有效的二次销售和清仓活动能够

加速资金周转和现金回流，降低库存成本。

（2）借助跨境电商平台实施产品预售策略，减

少无缺陷退货率，降低海外仓库存积压。从经济学

角度看，出口跨境电商提供的退货服务实际上是基

于信息不对称的一种信号传递，可以向消费者传递

有效的商品质量信息，可以增加消费者对商家的信

任度，商家制订退货政策的主要目的是鼓励消费者

购买，但与此同时，退货政策的执行也导致了退货

率的不可避免，降低了出口电商企业的收入。出口

跨境电商借助跨境电商平台实施预售策略，从某种

程度上确保了货物的销量，降低了海外仓库存积压

风险，同时，通过预售策略购买商品的用户，对商品

的需求欲望远远大于一般客户，而且商品给他们带

来的效用也更大，这也在一定程度上减少了无缺陷

退货率。

（3）加强海外仓商品的大数据建设和海外仓调

研，提高商品需求和退货预测准确度

海外仓模式下的跨境物流可以更好地为海外

消费者提供配送服务和退货服务，但是如果对出口

跨境电商产品的需求量和退货量没有准确的预测

会大大影响出口跨境电商的收益。因此大数据时

代，要对海外仓进行调研，并积极应用大数据技术，

准确地判断不同国家和地区的消费者行为，了解他

们的消费习惯和消费方式，提高对海外仓商品的种

类、销量和退货量的预测准确度，实现海外仓商品

最优库存控制，增加出口跨境电商的利润。

（4）依托“一带一路”战略，多方合作建设海外

仓，发展以我国为主导的跨境零售出口供应链新模

式。

随着“一带一路”的战略深化，中国与“一带一

路”沿线国家之间的经济文化交流日益密切，在沿

线国家进行海外仓储布局已经形成了新常态。海

外仓建设主要有 2种模式：一是我国企业走出去兴

建海外仓，另一种是租赁国外海外仓。从战略角度

分析，我国企业走出去自建海外仓可以减少对国外

海外仓的依赖，增强我国企业海外销售的主导地

位。但是由于海外仓建设的复杂性和高成本，因

此，出口跨境电商企业应该选择多方合作，与我国

第三方物流企业、国外有实力的物流企业等共同建

设海外仓，比如，可以尝试采取PPP模式先建公共海

外仓，实现企业与政府共享利润，共担风险。出口

跨境电商企业通过合作方式建海外仓，一方面可以

降低海外仓储的单位持有成本，另一方面可以提高

出口跨境电商对海外仓商品的监控和管理，有利于

形成以我国为主导的跨境零售出口供应链新模式。
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4 女子用腰带

满清的女子用腰带其功用与装饰美并存，蕴含其

中丰富的装饰文化内涵比较多见，同时女子用的腰带

也有丰富的美称，多是用来对女子的赞美之意。

4.1 罗带

罗带是用布帛制作而成的腰带，多用于妇女。

《金瓶梅词话》第七十三回：“妇人摘了头面，走来那

床房里，见桌上银灯已残，从新剔了剔……于是解

松腰带，卸腿湘裙。”

4.2 蒲萄带、莲里带

蒲萄带是带子上织有葡萄纹样的衣带。寓意

多子多福，多用于妇女的腰间。莲理带也称之为莲

枝带，妇女用的衣带。带子上织绣有花枝相互缠绕

的纹样，其寓意情义绵绵。也有织绘莲枝花纹的，

美其名曰为连理，有同心固结之义，有时用作男女

传情的信物[9]。

4.3 香罗带、中带、莲花带

香罗带也称香罗，是清代妇女腰带的美称。中

带是清代妇女系内衣的带子，清俞樾《群经平议·仪

礼二》：“中带犹言内带也。盖男子惟外有缁带，而

内无带，妇人则亲身之明衣有带也，以其在内，故谓

之中带[9]。莲花带，也称之为芙蓉带，指的是带子上

织绣有莲花纹样的妇女衣带。

5 男女信物带

在满清传统的封建社会，男女传情表达爱意的

方式比较含蓄，腰带也成为了男女传情之信物，即

互生好感的暗示之物。

5.1 鸳鸯带

鸳鸯带也称之为鸳鸯绦，是用 2种不同颜色的

丝缕组合编在一起的腰带，通常用作男女之间传达

爱情的信物[9]。

5.2 合欢带

合欢带是用2种以上颜色的彩色丝编制而成的

带子。2种颜色的丝交替缠绕编织，寓意为合欢，象

征男女恩爱。妇女系佩在裙子的边缘，用作装饰

物。通常情况下垂挂2条合欢带，左右各一，意为成

双作对的意思。表达男女互为传情，以此腰带作为

信物[10]。

5.3 锁莲带

锁链带是指腰带上织绣有连锁或莲花纹样的

带子。用连锁或莲花寓意恩爱不渝，常用作男女的

传情信物。《嫏嬛记》：“季女赠贤夫以绿华寻仙之

履，素丝锁莲之带，白玉不落之簪”，表达男女之间

的爱意。

6 儿童用腰带

6.1 衿缨

衿指的是系结，缨是指五彩色的丝制带子，儿

童系结在腰间的彩色丝带。女子出嫁时也系在衣

襟上而过门，礼见尊长的时候，则托而拜之，也用于

系香囊等物。

6.2 缟带

是用白色生娟制成的腰带，多用于学子、儿童，

取其质朴之意。宋周密《癸辛杂识·前集》：“苎葛虽

布属，亦结吉服，缟带、苎衣，昔人犹以为赠”，后人

用缟、苎比喻友谊深厚[10] 。

7 结语

清朝是中国古代服饰史上服饰发展最为丰富

配饰最为复杂的朝代，其服饰制度等级森严、尊卑

分明。腰带作为服饰中的腰间配饰，不仅呈现出腰

带在上至皇帝、文武百官，下至平民百姓的服饰搭

配中有着至高的文化内涵与等级、礼节作用，研究

晚清时期腰带文化的内涵，不仅是对传统服饰配件

文化的传承与发扬，也是对传统腰带配饰的艺术文

化升华应用，为研究传统服饰文化提供持续的资料

与文献依据；使清代服饰腰带文化鲜明的特征得以

发扬与应用。
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