
随着农业科技的发展，选育的水稻新品种在产

量上越来越高，但品种间的遗传基础却越来越窄，

其新品种的抗性可能无法应对突如其来的灾害而

导致严重的减产，因此，拓宽水稻新品种的遗传基

础，培育遗传背景多样的高产优质品种，对水稻生

产的可持续发展有重要作用。

灰色关联度分析法是以各因素的样本数据为

依据，描述因素间关系的强弱、大小和次序 [1]。近年

来，灰色系统理论已越来越多地应用于作物新品种

综合评价[2],但在粳稻资源评价方面却报道甚少。因

此，我们收集了日本、中国四川凉山州和云南省的

部分粳稻品种资源，开展了品种观察试验，应用灰

色关联度分析法对品种的农艺性状数据进行分析

并对其进行评价，选出综合性状良好的资源进行改

良，为新品种选育提供亲本材料。

1 材料与方法
1.1试验材料

凉山州地方品种B130、B132、X32等3个品种，

云南引进粳稻品种B112、B111、B114、B118、B121、

B113、B119、B124、B126、B127、B116等 11个品种，

日本粳稻品种 Y8、Y48、Y26、Y27、Y25、Y5、B41、

B31、B40、B27、B37、B35、X6、X5、X24、X26、X22、

X25等18个品种（我们将代号统一为H，即凉山品种

为H1～H3，云南品种为H4～H14，日本品种为H15～

H32，H0为理想品种）。

1.2试验方法

试验田设在西昌学院试验农场，四周无荫蔽，

排灌条件良好，土质为壤土，肥力适中。2014年3月

29日播种，秧盘育秧，5月9日移栽，每品种种植20

穴，每穴3苗，移栽规格为20 cm×13.5 cm。试验期

间每项管理措施在同一天内完成且均匀一致，治虫

治草不治病，成熟一个品种收割一个。

移栽成活后开始调查测定性状数据，每品种固

定10穴，每隔10 d测定一次。成熟后，收割前每品

种取4穴进行室内考种。

1.3 测定性状

包括全生育期、株高、株型、叶色、叶型、分蘖苗

数、剑叶和倒二叶性状、茎秆长度、茎秆粗细、有效

穗、穗长、穗实粒数、千粒重、结实率、抗病性、抗倒

性、产量、稻谷颜色、芒色等。然后选取数量性状数

据和部分质量数据，应用灰色关联度分析法对各品

种进行分析评价。其中，病害抗性分为抗病、轻感、

中感、重感四个等级进行评定。

1.4 分析步骤

参照华劲松[3]的分析步骤，首先确定参考序列，然

后确定比较序列，再计算关联系数，最后计算关联度。

2 试验结果
2.1理想品种的确定

首先根据育种目标和经验给出理想品种农艺

性状的最佳值，构成一个参考序列 X0(k),k=1，2，
3，...，13。各参试品种的主要性状表1所示，其中抗

病性分为抗病、轻感、中感、重感四个等级并分别赋

值4、3、2、1，株型分为紧凑、半紧凑、披散三个等级

并分别赋值3、2、1，糙米颜色分为有色和无色2个等

级并分别赋值2、1，稻谷的芒分为无芒和有芒2个等

级并分别赋值2、1。
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表1 参试品种与理想品种的主要性状值

2.2 数据的无量纲化处理

将Xi(k)所有除以相应的X0（k），i=0，1，2，...，32，
k=1,2,3，...，13，使原始数据无量纲化得表2。

表2 原始数据无量化处理后的表

.3求两个层次差

即计算Δi(k)的值，公式为Δi=|X0(k)-Xi(k)|，i=0，
1，2，...32，k=1,2,3，...，13。结果列于表3。

表3 各参试品系与理想品种性状的绝对差值

品种

代号

H0

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

H19

H20

H21

H22

H23

H24

H25

H26

H27

H28

H29

H30

H31

H32

穗长

/cm

20.00

19.86

13.65

16.61

18.05

15.17

17.45

16.07

22.88

19.71

17.93

14.14

23.12

15.45

14.91

17.88

13.1

18.83

18.36

17.93

14.93

20.03

16.34

16.5

18.8

16.8

16.25

19.71

14.83

20.33

17.16

22.75

17.8

穗总

粒数

125

110

110

100

110

105

114

124

120

128

125

105

106

112

107

103

100

112.5

112.5

112.5

124

125

124

125

103

127

126

102

120

128

118

114

115

结实率

/％

80

75

70

83

86.5

84

86.5

79.5

76.5

82.5

82

85

88.89

84.5

83.5

69

75

77.4

73.6

74.4

65

60.9

62.96

67.99

69.07

56.67

49.42

59.12

60.14

68.5

77.23

61.33

76.13

千粒重

/g

27.00

29.34

21.68

24.18

24.58

33.2

31.12

30.4

34.4

26.24

35.9

21.14

29.1

19.28

21

26.18

30.2

23.94

19.7

30.72

31.34

29.44

26.58

22.44

28.24

23.04

25.54

23.38

15.29

24.24

22.64

24.52

22

茎秆粗

细/mm

4.000

4.998

2.996

3.9

3.828

3.236

4.08

3.244

5.6

3.432

3.816

3.236

5.322

3.1

3.796

3.272

3.02

5.172

3.56

3.82

3.808

3.07

2.39

4.12

4.39

2.92

2.82

3.948

2.7

4

3.91

3.732

4.24

有效穗

（/万·hm-1）

22.74

19.71

32.74

19.40

20.31

17.58

18.20

18.80

14.55

16.07

16.37

20.31

26.68

16.37

16.98

18.19

20.62

15.77

16.98

23.65

26.07

19.10

26.98

16.98

20.31

19.71

21.83

20.92

32.74

24.56

21.22

22.44

28.50

产量

/kg

552.55

296.24

596.30

467.30

234.00

399.51

386.52

563.32

459.56

445.25

602.44

215.74

731.54

298.73

197.37

236.42

330.24

328.64

276.94

608.06

658.62

428.06

559.93

323.79

290.60

326.78

347.16

243.27

361.31

521.94

437.87

384.62

548.92

芒

长

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2

1

1

2

2

2

2

2

2

抗病

性

4

3

4

3

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

4

3

3

4

3

3

4

3

3

3

4

2

3

4

3

3

3

3

3

抗倒

伏性

3

3

2

1

2

3

3

1

3

1

2

2

3

3

3

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2

3

2

3

3

3

1

糙米

颜色

2

2

2

2

1

1

1

1

2

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

2

1

1

1

2

2

2

1

2

全生育

期/d

148

155

158

155

160

157

158

153

156

162

158

159

158

157

157

155

158

158

157

157

157

158

157

156

160

160

160

160

158

158

158

157

157

株

型

3

1

2

1

1

2

2

2

3

2

2

1

3

3

2

2

2

2

3

3

3

1

3

3

2

1

1

2

1

2

3

3

2

项目

X0

X1

X2

X3

X4

X5

X6

K
1

1.0000

0.9330

0.6825

0.8305

0.9025

0.7585

0.8725

2

1.0000

0.8800

0.8800

0.8000

0.8800

0.8400

0.9120

3

1.0000

0.9375

0.8750

1.0375

1.0813

1.0500

1.0813

4

1.0000

1.0867

0.8030

0.8956

0.9104

1.2296

1.1526

5

1.0000

1.2595

0.7490

0.9750

0.9570

0.8090

1.0200

6

1.00000

0.86667

1.44000

0.85330

0.89330

0.77330

0.80000

7

1.0000

0.9957

0.9893

0.7048

0.8598

0.9319

1.0103

8

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

9

1.0000

0.7500

1.0000

0.7500

1.0000

1.0000

1.0000

10

1.0000

1.0000

0.6667

0.3333

0.6667

1.0000

1.0000

11

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

0.5000

0.5000

12

1.0000

1.0473

0.0676

1.0473

1.0811

1.0608

1.0676

13

1.0000

0.3333

0.6667

0.3333

0.3333

0.6667

0.6667

X7

X8

X9

X10

X11

X12

X13

X14

X15

X16

X17

X18

X19

X20

X21

X22

X23

X24

X25

X26

X27

X28

X29

X30

X31

X32

0.8035

1.1440

0.9855

0.8965

0.7070

1.1560

0.7725

0.7455

0.8940

0.6550

0.9415

0.9180

0.8965

0.7468

1.0015

0.8170

0.8250

0.9400

0.8400

0.8125

0.9855

0.0742

1.0165

0.8580

1.1375

0.8900

0.9920

0.9600

1.0240

1.0000

0.8400

0.8480

0.8960

0.8560

0.8240

0.8000

0.9000

0.9000

0.9000

0.9920

1.0000

0.9920

1.0000

0.8240

1.0160

1.0080

0.8160

0.9600

1.0240

0.9440

0.9120

0.9200

0.9938

0.9563

1.0313

1.0250

1.0625

1.1111

1.0563

1.0438

0.8625

0.9375

0.9675

0.9200

0.9300

0.8125

0.7613

0.7870

0.8499

0.8634

0.7084

0.6178

0.7390

0.7518

0.8563

0.9654

0.7666

0.9516

1.1259

1.2741

0.9719

1.3296

0.7830

1.0778

0.7141

0.7778

0.9696

1.1185

0.8867

0.7296

1.1378

1.1607

1.0904

0.9844

0.8311

1.0459

0.8533

0.9459

0.8659

0.5663

0.8978

0.8385

0.9081

0.8148

0.8110

1.4000

0.8580

0.9540

0.8090

1.3305

0.7750

0.9490

0.8180

0.7550

1.2930

0.8900

0.9550

0.9520

0.7675

0.5975

1.0300

1.0975

0.7300

0.7050

0.9870

0.6750

1.0000

0.9775

0.9330

1.0600

0.8267

0.6400

0.7067

0.7200

0.8933

1.1733

0.7200

0.7467

0.8000

0.9067

0.6933

0.7467

1.0400

1.1467

0.8400

101867

0.7467

0.8933

0.8667

0.9600

0.9200

1.4400

1.0800

0.9333

0.9867

1.2533

1.0195

0.8317

0.8058

1.0903

0.6936

1.3239

0.5406

0.5765

0.6125

0.8451

0.5948

0.5012

1.1005

1.1920

0.7747

1.0134

0.5860

0.7386

0.5914

0.6283

0.5338

0.6539

0.9446

0.7925

0.6961

0.9934

1.0000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.7500

0.7500

0.7500

0.7500

0.7500

0.7500

1.0000

0.7500

0.7500

1.0000

0.7500

0.7500

1.0000

0.7500

0.7500

0.7500

1.0000

0.5000

0.7500

1.0000

0.7500

0.7500

0.7500

0.7500

0.7500

0.3333

1.0000

0.3333

0.6667

0.6667

1.0000

1.0000

1.0000

0.6667

0.6667

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.6667

1.0000

0.6667

1.0000

1.0000

1.0000

0.3333

0.5000

1.0000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

0.5000

0.5000

1.0000

0.5000

0.5000

0.5000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5000

1.0000

1.0338

1.0541

1.0946

1.0676

1.0743

1.0676

1.0868

1.0868

1.0473

1.0676

1.0676

1.0608

1.0608

1.0608

1.0676

1.0608

1.0541

1.0811

1.0811

1.0811

1.0811

1.0676

1.0676

1.0676

1.0676

1.0608

0.6667

1.0000

0.6667

0.6667

0.3333

1.0000

1.0000

0.6667

0.6667

0.6667

0.6667

1.0000

1.0000

1.0000

0.3333

1.0000

1.0000

0.6667

0.3333

0.3333

0.6667

0.3333

0.6667

1.0000

1.0000

0.6667

1

0.0070

0.3175

0.1695

0.0975

0.2415

0.1275

0.1965

0.1440

0.0145

0.1035

0.2930

0.1560

0.2275

0.2545

0.1060

0.3450

0.0585

2

0.1200

0.1200

0.2000

0.1200

0.1600

0.0880

0.0080

0.0400

0.0240

0.0000

0.1600

0.1520

0.1040

0.1440

0.1760

0.2000

0.1000

3

0.0625

0.1250

0.0375

0.0813

0.0500

0.0813

0.0063

0.0438

0.0313

0.0250

0.0625

0.1111

0.0563

0.0438

0.1375

0.0625

0.0325

4

0.0867

0.1970

0.1044

0.0896

0.2296

0.1526

0.1259

0.2741

0.0281

0.3296

0.2170

0.0778

0.2859

0.2222

0.0304

0.1185

0.1133

5

0.2495

0.0251

0.0250

0.0430

0.1910

0.0200

0.1890

0.4000

0.1420

0.0460

0.1910

0.3305

0.2250

0.0510

0.1820

0.2450

0.2930

6

0.1333

0.4400

0.1467

0.1067

0.2267

0.2000

0.1733

0.3600

0.2933

0.2800

0.1067

0.1733

0.2800

0.2533

0.2000

0.0933

0.3067

7

0.0043

0.0108

0.2952

0.1402

0.0681

0.0103

0.0195

0.1683

0.1942

0.0903

0.3064

0.3239

0.4594

0.4235

0.3875

0.1549

0.4052

8

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

9

0.2500

0.0000

0.2500

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.2500

0.2500

0.2500

0.2500

0.2500

0.2500

0.0000

0.2500

0.2500

0.0000

10

0.0000

0.3333

0.6667

0.3333

0.0000

0.0000

0.6667

0.0000

0.6667

0.3333

0.3333

0.0000

0.0000

0.0000

0.3333

0.3333

0.0000

11

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.5000

0.5000

0.5000

0.0000

0.5000

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

12

0.0473

0.0676

0.0473

0.0811

0.0608

0.0676

0.0338

0.0541

0.0946

0.0676

0.0743

0.0676

0.0608

0.0608

0.0473

0.0676

0.0676

13

0.6667

0.3333

0.6667

0.6667

0.3333

0.3333

0.3333

0.0000

0.3333

0.3333

0.6667

0.0000

0.0000

0.3333

0.3333

0.3333

0.3333

K项目

△1

△2

△3

△4

△5

△6

△7

△8

△9

△10

△11

△12

△13

△14

△15

△16

△17

·· 6
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2.4 求比较品种与理想品种的关联系数

最小二级差min|X0(k)-Xi(k)|为0.0000，最大二级

差max|X0(k)-Xi(k)|为0.9744，分辨系数取0.5，把然后

带入公式带入公式：

￡i(k) = min|X0(k)-Xi(k)| + max|X0 (k)- Xi(k)|/ |X0

(k)-Xi(k)| +max|X0(k)- Xi(k)|
式中：￡(k)为X0与Xi在第k个指标的关联系数：|X0

(k)-Xi(k)|表示数列与数列在第点的绝对值差，min|X0

(k)-Xi(k)|为二级最小差，max|X0(k)-Xi(k)|为二级最大

差。p为分辨率。结果列于表4。
表4 各参试品种的关联系数

2.5 求关联度及关联度排序结果

将表4数据带入公式：ri=1/N× εi(k)
式中：ri为比较数列Hi对参考数列H0的关联度，是总

体反应H0与Hi数列之间的关联性。

然后计算出各参试品种的一般关联度和地方

品种平均关联度，并排出关联序，见表5。
表5 不同品系的关联度及排序

△18

△19

△20

△21

△22

△23

△24

△25

△26

△27

△28

△29

△30

△31

△32

0.0820

0.1035

0.2535

0.0015

0.1830

0.1750

0.0600

0.1600

0.1875

0.0145

0.9259

0.0165

0.1420

0.1375

0.1100

0.1000

0.1000

0.0080

0.0000

0.0080

0.0000

0.1760

0.0160

0.0080

0.1840

0.0400

0.0240

0.0560

0.0880

0.0800

0.0800

0.0700

0.1875

0.2388

0.2130

0.1501

0.1366

0.2916

0.3823

0.2610

0.2483

0.1438

0.0346

0.2334

0.0484

0.2704

0.1378

0.1607

0.0904

0.0156

0.1689

0.0459

0.1467

0.0541

0.1341

0.4337

0.1022

0.1615

0.0919

0.1852

0.1100

0.0450

0.0480

0.2325

0.4025

0.0300

0.0975

0.2700

0.2950

0.0130

0.3250

0.0000

0.0225

0.0670

0.0600

0.2533

0.0400

0.1467

0.1600

0.1867

0.2533

0.1067

0.1333

0.0400

0.0800

0.4400

0.0800

0.0667

0.0133

0.2533

0.4988

0.1005

0.1920

0.2253

0.0134

0.4140

0.2614

0.4086

0.3717

0.4662

0.3461

0.0554

0.2075

0.3039

0.0066

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.5000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.2500

0.2500

0.0000

0.2500

0.2500

0.2500

0.0000

0.5000

0.2500

0.0000

0.2500

0.2500

0.2500

0.2500

0.2500

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.3333

0.0000

0.3333

0.0000

0.0000

0.0000

0.6667

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.5000

0.5000

0.0000

0.5000

0.5000

0.5000

0.0000

0.0000

0.0000

0.5000

0.0000

0.0608

0.0608

0.0608

0.0676

0.0608

0.0541

0.0811

0.0811

0.0811

0.0811

0.0676

0.0676

0.0676

0.0608

0.0608

0.0000

0.0000

0.0000

0.6667

0.0000

0.0000

0.3333

0.6667

0.6667

0.3333

0.6667

0.3333

0.0000

0.0000

0.3333

￡21

￡22

￡23

￡24

￡25

￡26

￡27

￡28

￡29

￡30

￡31

￡32

0.9969

0.7270

0.7357

0.8904

0.7528

0.7221

0.9711

0.3448

0.9672

0.7743

0.7799

0.8158

1.0000

0.9838

1.0000

0.7346

0.9682

0.9838

0.7259

0.9241

0.9531

0.8969

0.8470

0.8590

0.6711

0.6958

0.7645

0.7810

0.6256

0.5604

0.6512

0.6625

0.7722

0.9336

0.6761

0.9097

0.8435

0.9691

0.7426

0.9139

0.7686

0.9001

0.7842

0.5291

0.8266

0.7511

0.8414

0.7246

0.6770

0.5476

0.9420

0.8333

0.6434

0.6229

0.9740

05999

1.0000

0.9559

0.8791

0.8904

0.7528

0.7230

0.6579

0.8204

0.7851

0.9241

0.8590

0.5255

0.8590

0.8796

0.9734

0.6579

0.6838

0.9733

0.5406

0.6508

0.5439

0.5672

0.5110

0.5847

0.8979

0.7013

0.6158

0.9867

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.6609

0.6609

0.6609

1.0000

0.4935

0.6609

1.0000

0.6609

0.6609

0.6609

0.6609

0.6609

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.5938

1.0000

0.5938

1.0000

1.0000

1.0000

0.4222

0.4935

0.4935

0.4935

1.0000

0.4935

0.4935

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

1.0000

0.8782

0.8890

0.9001

0.8573

0.8573

0.8573

0.8573

0.8782

0.8782

0.8782

0.8890

0.8890

0.2276

0.3304

0.3304

0.2695

0.2276

0.2276

0.2695

0.2276

0.2695

0.3304

0.3304

0.2695

项目

￡1

￡2

￡3

￡4

￡5

￡6

￡7

￡8

￡9

￡10

￡11

￡12

￡13

￡14

￡15

￡16

￡17

￡18

￡19

￡20

1

0.9858

0.6055

0.7419

0.8333

0.6686

0.7926

0.7126

0.7719

0.9711

0.8248

0.6225

0.7575

0.6817

0.6569

0.8213

0.5854

0.8928

0.8559

0.8248

0.6578

2

0.8024

0.8024

0.7090

0.8024

0.7528

0.8470

0.9838

0.9241

0.9531

1.0000

0.7528

0.7622

0.8241

0.7719

0.7346

0.7090

0.8297

0.8297

08297

0.9838

3

0.8863

0.7958

0.9285

0.8571

0.9069

0.8571

0.9873

0.9176

0.9397

0.9512

0.8863

0.8143

0.8965

0.9176

0.7799

0.8863

0.9375

0.8590

0.8744

0.7221

4

0.8489

0.7120

0.8235

0.8446

0.6797

0.7615

0.7946

0.6400

0.9454

0.5965

0.6918

0.8623

0.6318

0.6868

0.9413

0.8043

0.8113

0.6431

0.7796

0.7519

5

0.6613

0.6600

0.9512

0.9189

0.7184

0.9606

0.7205

0.5492

0.7743

0.9137

0.7184

0.5958

0.6841

0.9052

0.7280

0.6654

0.6245

0.8158

0.9154

0.9103

6

0.7851

0.5255

0.7686

0.8204

0.6825

0.7090

0.7376

0.5751

0.6242

0.6350

0.8204

0.7376

0.6350

0.6579

0.7090

0.8392

0.6137

0.6579

0.9241

0.7686

7

0.9912

0.9784

0.6227

0.7765

0.8774

0.9793

0.9615

0.7433

0.7150

0.8436

0.6139

0.6006

0.5147

0.5350

0.5570

0.7588

0.5459

0.4941

0.8291

0.7174

8

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

9

0.6609

1.0000

0.6609

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

0.6609

0.6609

0.6609

0.6609

0.6609

0.6609

1.0000

0.6609

0.6609

1.0000

0.6609

0.6609

1.0000

10

1.0000

0.5938

0.4222

0.5938

1.0000

1.0000

0.4222

1.0000

0.4222

0.5938

0.5938

1.0000

1.0000

1.0000

0.5938

0.5938

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

11

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

0.4935

0.4935

0.4935

1.0000

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

0.4935

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

12

0.9115

0.8782

0.9115

0.8573

0.8890

0.8782

0.9352

0.9001

0.8374

0.8782

0.8676

0.8782

0.8890

0.8890

0.9115

0.8782

0.8782

0.8890

0.8890

0.8890

13

0.2276

0.2695

0.2275

0.2276

0.2695

0.2695

0.2695

0.3304

0.2695

0.2695

0.2276

0.3304

0.3304

0.2695

0.2695

0.2695

0.2695

0.3304

0.3304

0.3304

K

产量

552.55

296.24

596.30

467.30

234.00

399.51

386.52

563.32

459.56

445.25

602.44

215.74

731.54

298.73

197.37

236.42

330.24

328.64

276.94

608.06

658.62

428.06

559.93

323.79

290.60

326.78

347.16

243.27

361.31

产量排序

8

25

5

10

30

15

16

6

11

12

4

31

1

24

32

28

20

21

27

3

2

14

7

23

26

22

19

28

18

一般关联度

0.8278

0.7555

0.7514

0.7712

0.7645

0.8114

0.7707

0.7312

0.7390

0.7821

0.7275

0.7692

0.7108

0.7915

0.7467

0.7424

0.7613

0.7720

0.8352

0.8255

0.7604

0.7687

0.7514

0.8270

0.6656

0.6621

0.7767

0.6562

0.8527

一般关联度排序

4

21

22

13

18

7

14

27

26

9

28

15

29

8

24

25

19

12

2

6

20

16

23

5

30

31

10

32

1

平均关联度

0.7782

0.7608

0.7653

参试品种

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

H19

H20

H21

H22

H23

H24

H25

H26

H27

H28

H29
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3 结论与讨论
理想品种是我们认为最好的品种，关联度大的数

列与理想品种数列最为接近[2]。通过以上分析可知，

不同地区间的品种资源性状各有差异，各品种性状优

缺点共存，产量性状好的关联度排名落后，而关联度

排名靠前的产量又较低。其中日本品种H20（Y5）在一

般关联度排序中居第6位产量位列3位，凉山品种H1

（B130）关联度第8产量排第4，且综合各田间情况及

穗部性状来看，其有效穗、穗实粒数、千粒重、结实率

等主要经济性状优良，抗病性强，说明其能较好地适

应当地环境种植，可以通过栽培技术的改进来提高产

量，也可作为育种的亲本材料。

在本次试验中所试验的不同地区品种在地区

品种平均关联度中，凉山品种最接近理想品种，云

南的品种与理想品种差距较大，凉山品种与日本品

种较接近。从表1中结实率和千粒重这两方面分析

来看，可知云南品种的结实率较高，虽然H12（B126）

在所有品种中产量排在第一，但是其它云南品种的

有效穗比日本和凉山品种都低，最终影响它的地区

品种平均关联度，但是可充分利用结实率高和千粒

重大的优势用作育种材料。
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Analysis and Evaluation for Different Regions Agronomic Traits of Japonica Rice
Germplasm Resources by Grey Correlation Degree Analysis Method

LUO Ya-lan，DAI Hong-yan，DING Xin，GUO Chang-chun，MA Rui，LI Ji-jin，MAO Ting-de，HUA Jin-song
(Xichang College, Xichang, Sichuan 615013)

Abstract: In order to understand the difference character of Japonica Rice resources in different regions, and

provide the parent materials for the breeding of new varieties, from Yunnan, Sichuan Liangshan Prefecture and Japan

some Japonica Rice germplasm resources were compared in the same field. By means of grey correlation analysis,

with determination and comparison of multiple trait data, the resource characteristics of each species were

comprehensively evaluated. The results show that there were differences in the characteristics of the varieties among

different regions, the coexistence of advantages and disadvantages of each variety traits, yield traits were well

correlated after ranking, and the correlation degree of the top of the output was low, which Y5 and B130 can increase

production through improvement of cultivation technology, but also can be used as parents in breeding materials.

Key words: Japonica rice germplasm; agronomic traits; grey relational analysis
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