
导数在数学学习和生活中有着十分广泛的运

用，能够优化解决生活中的几何问题和实际问题，

下面分类解析导数在各个方面的具体运用。

1 极值问题
定义：所谓极值，指最大、最小值，它要求极值

定义里的不等式在整个定义域里统统成立，也可以

说最值是整体极值，相对而言，前面讲的极值是局

部极值，显然内部最值必为极值，反之未必，求最值

时，有时为了省事，在求出可疑点之后，不判断极

大、极小，可将所有可疑点的值都拿来比较，其中最

大、最小者就是整体最大、最小值。

例1：求函数 的极值及 上的最大、

最小值。

解：

，

。

故 在 处取极大值。因 为偶数，在

处亦为极大值。

当x=0,±1时，对于所有的x都有，f(0}=f(1)=f(-1)=
0≤f(x)，故为最小值。 ，故

在 上最大值为6，最小值为0。

2 导数在几何中的运用
导数是微分学中的基础概念之一，利用导数知

识可以更好的研究和讨论函数图像以及曲线的一

些性质。

例2：设 f(x)有连续二阶导数，已知曲线C：y=f(x)
在点M（x，f(x)）处的曲率圆

（1）

跟曲线C在M点相切（圆心落于凹向的一侧），

在M点该圆与曲线C有相等的一、二阶导数。试求

的表达式。

解：将y看成是（1）式所确定的x的函数，在（1）

式两端同时对y求导，得

（2）式再对x求导，得 ，

简记 注意到上面 是曲率圆

的导数，它们应跟曲线c的导数 相等。

最后得

3 导数的实际运用
在现实生活中，常常会用到导数的一些性质或

定理来取得一些对笔者有帮助的数据，来更好的解

决实际生活中的问题。

定理（第二判别法）：若函数 存在二阶导

数， 是函数 的稳定点，即

当 时，而 ，则：

当 时， 是函数 的极小点；

当 时， 是函数 的极大点。

例3: 测量某个量A，由于仪器的精度和测量的

技术等多方面的原因，对量A做了n次测量，测量的

数值分别是 。
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令 ，

（2）

即 （3）

由（3）式得

由（2）式得
联立解出Z，Y，

，

。
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现取x作为量A的近似值。问x取何值才能使

x与 之差的平方和 为最小?

解 ：依题意，求函数

令 解得稳定点 。

则有 。

根据定理，稳定点 是函数 的极

小点，因为函数 是二次三项式

且二次项的系数 ，所以函数 在极小点

的函数值就是函数 在 的最小值，

即n个数 的算数平均值作为量A的近似值

才能使函数 取最小值。这就是经常用算数平

均值作为量A的值的理论依据。

4 导数在求极限中的运用
定义：若函数 在其定义域中的一点 处

极限

存在，则称在 处可导，称此极限值为 在

处的导数，记为 。显然， 在 处的导数还

有如下的等价定义形式：

证明：

又因 故当 时右端极限为零，

所以等式成立。

5 结束语
导数在平常的数学教学和平时的实际问题中

有着广泛的运用，为解决一些数学实际问题中提供

快捷简便的方法。

的最小值。

，

例4：设 证明

。

两式相减

。

因 ，所以有 。

。

。
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Application of Derivative

XU Jian-zhong
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Abstract: The derivative is an important concept in calculus, which is built on the basis of the limit. The paper

explains the derivative in the application of the extreme problem, geometry, the actual problem and limit by using

actual examples.
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