
前言
实训教学是职业教育发展的重点领域，是培养

学生技能的关键环节，其最终目的是全面提高学生

的职业素质，最终达到学生满意就业、企业满意用

人的目的[1]。而实训车间则是实施这一素质教育的

课堂。现阶段实训资源管理和实训教法改革成为

实训教学中的主要研究内容，其中又以实训车间资

源的优化管理为基础，实训车间的管理效果将直接

影响着教学实践的质量。

实训车间的管理主要包括设备管理和人员管

理，传统的管理方式主要采用纸质文件或电子文档

来记载和统计相关设备、人员信息等，进而产生管

理日志。但这些方式均存在明显的缺点：日志多为

流程性事务日志，其内结构化差，不利于数据的横

向分析，很难实现资源的合理配比，无法完成实训

车间的优化管理。鉴于此，结合成熟的信息技术来

研究和设计综合管理系统，为促进实训车间的优化

管理搭建一个良好的平台，为实训教学提供良好的

保障。

1 系统的需求分析与功能概述
需求分析是软件设计和系统开发的第一步，主

要完成系统功能的确定、系统数据的设计及约束等

任务，合理而又详尽的需求分析本身具有决策性，

对之后的设计工作起着指导作用，并且把握着系统

设计的大方向。本文的汽车实训车间综合管理系

统的需求分析着重从管理功能入手。

1.1 设备信息管理

（1）实训设备基本信息、使用信息、维护信息的

记录与查询；（2）实训工具基本信息、使用信息的记

录与查询；（3）实训车间场地基本信息、使用信息的

记录与查询；（4）实训车间其它物理设备基本信息、

维护信息的记录与查询；（5）上述各类信息的修改、

删除；（6）设备使用率、维修率等数据的统计与分

析。

1.2 人员信息管理

（1）教师、教工、分班级学生基本信息的记录与

查询；（2）教师授课情况的记录与查询；（3）教工设

备维护情况的记录与查询；（4）学生考核成绩的记

录与查询；（5）上述各类信息的修改、删除；（6）教师

课时折算、学生成绩分类汇总等数据的统计与分

析。

1.3 信息的导出和打印

实现设备和人员信息的导出、打印功能，实现对设

备和人员信息的合并统计，进而产生符合多重条件

的新的文档或报表，及其导出、打印功能。

1.4 用户管理

实现分权限用户管理功能，同时为实现可能存

在的与其它管理系统对接，或挂靠在相关的数字化

校园网中而预留友好接口。

需求分析是一个动态化的过程，初次分析很难

完整并准确的提出功能和性能要求，这需要反复的

认识才能逐渐明了，同时还要充分考虑经济和技术

的可行性。

2 系统的整体结构与工作流程
本文综合管理系统采用B/S（浏览器/服务器）模

式进行设计，这一选择主要从以下几点来考虑：(1)

系统的维护、升级方式简单。系统的各种更新、改

进工作均在服务器端进行操作，无需考虑客户端情

况；(2)降低客户端运行成本。客户端只需安装浏览

器即可，对客户端的硬件环境要求不高；(3)数据一

致性、实时性高。数据一经更新，用户即可通过客

户端的浏览器获取最新信息，较之C/S模式，省去了

数据库同步过程，始终保持数据的一致性。(4)采用

B/S模式，数据可以有更丰富的表现形式，且系统的
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兼容性和扩展性较高。同时B/S模式的三层技术架

构使得系统的逻辑功能更清晰，系统整体结构如图

1所示：

图1 系统结构图

结合系统结构图，其工作流程基本如下：(1)表

示层在最外层，负责相关用户对系统进行数据输入

（请求），以及最终结果的呈现（输出）；(2)当用户发

送数据请求后，请求命令即刻进入业务层，业务层

对请求进行权限核查、业务规则合法性校验等功能

性检查，而后将正确的请求转换为数据库语言向数

据层提出数据请求；(3)在数据层内根据相应命令对

数据库完成操作，并将结果数据发回业务层。(4)业

务层将数据进行合理的组合，将最终结果传送至表

示层，完成输出。

3 系统的数据库设计
数据库是管理系统的数据存储单元，它把系统

中的数据按一定规则合理的组织起来，数据库的存

储性能、安全性等对整个系统起着制约作用。白尚

旺曾提到“数据库设计是数据库应用程序的重要组

成部分，一个设计结构合理的数据库对于应用程序

的开发效率和程序的性能都是非常重要的[2]。”

3.1 数据库概念结构设计

针对前期的需求分析，从中抽象出各实体的属

性以及实体间的关系，用E-R模型方式表现出来,本

系统部分实体联系图见图2所示。

图2 部分实体联系图

3.2 数据库逻辑结构设计

根据概念结构的E-R模型图来详细描述实体

情况，用表的方式表现出来。本系统部分数据库表

见表1～表4：
表1 设备信息表

表2 场地信息表

表3 教师信息表

表4 教工信息表

2、设备管理者

5、教工

2、实训设备管理

5、其它物理设备管理

8、学生信息管理

数 据 库

表示层
1、系统管理者

4、教师

3、人员管理者

6、学生

业务层

1、系统设置

4、实训车间场地管理

7、教工信息管理

3、实训工具管理

6、教师信息管理

9、信息统计与分析
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否

否

否

否

否

否

否

否
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是

说明

主键

字段名

场地号

场地名称

场地位置
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使用班级
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备注

数据类型
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Date
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否

否

否

否
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3.3 数据库的安全要求

及时做好数据库的备份工作、定期更改用户密

码、实时监控数据库性能、做好病毒入侵和黑客攻

击的防护准备等，综合上述内容进而建立一套行之

有效的操作准则和规章制度。

4 系统设计的关键技术
(1)JSP技术，一种动态页面技术（动态技术标

准），在HTML文件中加入Java程序和JSP标签，就

形成了JSP页面，Java程序可以对数据库进行操作，

所有程序运行都是在服务器端。采用该技术的主

要好处有：使用JSP标签产生动态页面，有助于核心

代码的保护；借助JavaBean组件来处理一些复杂的

事务；系统的多平台支持等。

(2)SQL语言，一种管理数据的方法(结构化查询

语言)，其功能是同数据库建立连接，完成各种对

数据库的操作。按照美国国家标准协会的规定，

SQL语言已被确定为关系型数据库系统的国际标

准[3]。主要特点有：综合统一、高度非过程化语言；

一种功能的多样化实现；数据的统计分析更直观

等。

5 结束语
本文的实训车间综合管理系统，不仅弥补了传

统管理中的不足，更将设备管理和人员管理较好的

融合在一起；既可以作为独立系统应用，也可挂接

在数字化校园中成为其子系统[4]，实现扩展功能。

但随着信息技术的飞速发展，需要不断的审视系统

的合理性和安全性，从而确保实训车间的高效管

理，并推进管理的标准化发展，提高实训教学质量。
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Abstract: The effective management and reasonable allocation of training resources are the priority of training

workshop management,which profoundly affects the quality of practical training. Based on studying the equipment
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processing and analyzing. This paper improves the effectiveness and reliablity of training resource, contributes to
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