
引言
在编写C程序时经常会用到字符数据。C语言

的字符数据总结起来只有两种：字符和字符串，但

很多人对它的认识总是不够清晰，导致写程序时处

于模棱两可的状态，常常会产生不少错误。只有对

字符数据有一种清晰而明确的认识，才有可能写出

正确、安全和高效的C程序。本文根据字符和字符

串的基本内容及区别进行总结, 并结合一些典型例

子, 对字符数据做一阐述。

1 字符和字符串的定义
C语言中的字符型数据，分为字符常量和字符

变量，字符常量是用单引号（即撇号）引起来的一个

字符，代表ASCII字符集中的一个字符。例如：‘a’，

‘A’等。字符变量是用来存放字符常量的，只能放

一个字符。而在C语言中并没有字符串数据类型，

却允许使用“字符串常量”，但没有“字符串变量”，

C 语言中的字符串常量，是用双引号括起来的零个

或多个字符序列，因此像" "、"a"、"How are you!"、"

1234\rbcd"等都是字符串，串中可以包含普通字符，

也可以包含转义字符（由\加特定字符组成的具有特

殊意义的字符常量）。字符变量不能存放字符串常

量。

2 字符和字符串的区别
要明确区分字符和字符串就要清楚它们之间

的异同，从以下几方面加以说明：

2.1 定义方法

字符是由单引号引起来的一个字符，而字符串

是由双引 号引起来的一串字符。字符只能是一个

字符，字符串可以是零个或多个字符。例如：‘a’和

“a”虽然都只有一个字符，但前者是字符常量，而后

者是字符串常量。

2.2 字符和字符串的存储方式[4]

字符的存储非常简单，它只有一个字符，在内

存中占一个字节，将字符常量存放到字符变量中，

并不是把该字符本身放到内存单元中，而是将该字

符的相应的ASCII代码放到存储单元中。例如字符

‘a’的ASCII代码为97，在内存中相应变量C1的值，

实际是以二进制形式存储的，如图1所示。

字符串的存储则比字符要复杂的多，在C 语言

中没有简单变量可以存放字符串, 只能用字符型数

组存放字符串，字符串在内存中存储时，除了存储字

符串的有效字符之外，C规定在字符串结尾加‘\0’作

为字符串的结束标志，以便系统据此判断字符串

是否结束。因此遇到‘\0’认为字符串结束（串的

长度中不包含\0），而不在去考虑‘\0’后的字符,这

说明双引号中的内容不一定都是字符串中的内

容。例如”CHINA”，在内存中的存放是这样的，如

图2所示。

C H I N A \0

图2

注：在写字符串时不必加‘\0’，否则会画蛇添

足，‘\0’是系统自动加上的。

2.3 字符和字符串的结束标志

字符没有结束标志，因为它只有一个字符，而

字符串在内存中存放时系统自动加’\0’作为结束

符。’\0’是一个ASCII代码为0的字符，从ASCII代码

表中可以看到ASCII代码为0的字符是“空操作字
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符”，它不引起任何控制动作，也不是一个可显示的

字符，不做任何操作，只是一个标志。它不计入串

的长度。因此, 在字符数组中如存有‘\0’, 则认为

是存放了字符串, 可按字符串进行操作; 如没存放‘\

0’, 则不认为是存放了字符串, 例如:

Char a [5] = {‘a’,‘b’,‘c’，‘\0’} ;

Char b [3] = {‘a’,‘b’,‘c’} ;

则数组a中存放了字符串"abc", 而数组b中存放

的不是字符串"abc", 而是三个字符‘a’,‘b’,‘ c’。

2.4 字符和字符串的长度[2]

由定义可知，字符只能是一个字符，因此它的

长度肯定是1，而字符串的长度是指字符串中所包

含字符的个数，字符串结束符‘\0’不计入字符串的

长度。像"" 、"a"、"abc23"等串的长度计算非常容

易，它们的长度分别为 0、1、5，但对于一些像

"v66.45\rde\023\N\088av"、"asdf\09812a"这样的串，

往往让很多人无从下手计算长度。在C语言常见的

字符串中，可以归纳为以下几种情况：

2.4.1 由一些常用的普通字符组成的字符串

如"as123"，它的存储形式为：

串的长度为5,即字符串中包含的所用字符的个

数。不包含"\0"。

2.4.2 字符串中包含转义字符，一个转义字符

算一个字符

如：" ab1cf\n\b ",它的存储形式为：

串的长度为7。常见的转义字符有\n(换行)、\f

（换页）、\r（换行符）、\t(水平制表符)、\b（退格）、\v（垂

直制表符）、\’（单引号）、\’’（双引号）、\\（斜杠字符

“\”）、\ddd（1到3位八进制所代表的ASCII码）、\xhh

（1到2位十六进制所代表的ASCII码）等。如果在

字符串中出现这些字符时，每出现一次算一个字

符。

2.4.3字符串中包含类似转义字符的序列字符

字符串中包含类似转义字符的字符时，一定要

能明确的区分些字符是否是转义字符，否则就会产

生错误。如：串" g1.23\023\rbc\Nu\088ef " ，它在内

存中的存储形式为：

其中有\N、\088 时。\N 不构成转义字符，输出

串时，\ 将被忽略，只计N一个字符；\088不是任何

一个字符的八进制或十六进制ASCII 代码值，系统

认为遇到‘\0’则字符串结束。因此串的长度为

10。

3 字符和字符串的输入与输出[3]

了解字符和字符串之后，在编写C程序时，往往

会涉及它们的输入与输出方法。

3.1 字符数据的输入与输出

3.1.1 getchar 函数和putchar函数

getchar 函数；getchar 函数的作用是从终端（通

常是键盘）输入一个字符，其函数值就是从键盘输

入的字符，可将函数值赋给字符变量，注意getchar

函数只能接收一个字符，没有参数。如:

char c1;

c1=getchar();

putchar函数；putchar函数的作用是向终端输出

一个字符，这个字符可以是字符变量，也可以是字

符常量或转义字符。如：putchar(c1)、putchar(‘a’)、

putchar(‘\n’)、putchar(‘\101’)等。

3.1.2 gets函数和puts 函数

gets函数；gets 函数的作用是从终端输入一个

字符串到字符数组中。如：char str1[13];

gets(str);

puts函数；puts函数的作用是将一个字符串（以

‘\ 0 ’结束的字符序列）输出到终端，在输出时将字

符串结束标志‘\ 0’转换成‘\ n’，即输出字符串后换

行。

3.1.3 scanf函数和printf函数

scanf 函数；scanf 函数是一种格式控制输入函

数，可以用于输入任何类型的数据，也包含字符型

数据，用scanf函数给字符变量赋值使用格式说明符

“%c”,表示要输入一个字符。用回车表示输入结

束，但用“%c”格式输入字符时，空格和“转义字符”

都会作为有效字符输入，因此使用时要特别注意。

用scanf 函数为字符数组赋值时，需用“%s”做格式

说明符。 如：

char str1[10],str2[10],str3[10];

scanf(“%s%s%s”,str1,str2,str3);

printf函数；printf函数是格式输出函数，输出单

个字符时，使用格式说明符“% c”，如：

char c1 =‘A’, c 2 =‘B’;

printf(“%c,%c”,c1,c2);

若要输出字符数组，可以用格式符“%c”或“%

s”。用“%c”输出字符数组，必须利用循环来完成输

出。若使用格式符“%s”，意为输出字符串，在输出

a s 1 2 3 \0

a b 1 c f \n \b \0

g 1 . 2 3 \r b c N u
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时遇到字符串结束标志‘\0’就会停止输出。在用

printf 函数的“%s”格式输出字符串时不会将字符串

结束标志‘\ 0’转换成‘\ n’，如果需要换行必须加一

条换行语句printf (“\ n”) ;

3.2 输入和输出举例

3.2.1 用scanf()输入字符串，printf()输出字符串:

逐个字符处理：#include "stdio.h "

void main()

{ char ch[10]; int i;

for(i=0;i<9;i++)

scanf(“%c”, &ch[i]);

for(i=0;i<9;i++)

printf(“%c”, ch[i]); }

整个字符串处理：#include "stdio.h "

void main()

{ char ch[10];

scanf(“%s”,ch);

printf(“%s”, ch); }

说明：以字符串为单位处理时，直接使用数组

名，无需&; 输入字符串时，字符个数要小于数组的

长度，如输入5个字符，定义的字符数组至少应有6

个元素；输入字符串时，若遇空格或回车，输入结

束，并自动在串后加上结束标志‘\0’；输出字符串

时，遇到字符串结束标志‘\0’，输出结束。

3.2.2 用字符串处理函数输入和输出

字符串标准函数的原型在头文件string.h中（使

用字符串处理函数输入和输出时要在头文件上加

入 #include<string.h>）字符串输出函数puts ，字符

串输入函数gets

例如：

#include<stdio.h> #include<string.h>

void main() {

char str[20]; int i;

printf("请输入字符串:\n"); gets(str);

printf("输入的字符串为:\n"); puts(str);

}

3.3 C程序设计中有关字符串的一些常见错误

（l）字符数组定义时没有为字符串结束符‘\0’

开辟存储空间;

（2）输出了不包含字符串结束符‘\0’的“字符

串”;

（3）混淆处理字符串和字符的方法;

（4）在函数的参数传递时字符串和字符不统一,

即字符串参数传递了字符或字符参数传递字符串。

4 结束语
本文只是对C语言的字符数据做了一个简单的

概括，如要对其熟练的掌握，除了需要在概念上有

一个明确清晰的认识外，还需要在实际的编程中多

加练习摸索总结，达到熟练的应用。
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Character Data in C Language
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Abstract: Frequently used character data and string when writing a c program, a lot of people easily confuse the

character and string handling methods at the time of programming.This paper elaborates the similarities and

differences among the characters and the string definition, methods of storage, input and output so as to solve

practical problems through the character or string in program design.
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