
1 引言
海岸带是海洋与陆地交接并相互作用的地带[1]。

至今，海岸带宽度界限尚无统一标准，我国规定海

岸带的宽度界限为由海岸线向内陆延伸10公里，向

海延伸到15米线处[2]。海岸带拥有丰富的为人类所

利用的自然资源。在社会经济发展的驱动力作用

下，海岸带资源开发的强度日趋增大，导致海岸资

源遭到破坏和环境受到污染，海岸带生态系统脆弱

性表现越来越明显。为了改善海岸带资源环境与

生态系统持续恶化的状况，合理、科学、高效地利用

海岸带丰富的资源，运用海岸带管理信息系统进行

海岸带综合管理将是一条不可缺少的途径。

广西海岸带信息数据库包含数据类型多，既有

空间数据也有非空间属性数据。数据存储格式不

一致，栅格、矢量和文本数据并存，数据量巨大，传

统关系数据模型不能有效管理。Geodatabase地理

数据模型的出现，克服了传统关系数据模型的缺

点，易于把各种地理数据格式高效地集成于一个数

据库中[3]。本文采用Geodatabase模型进行地理空间

数据建模，建立广西海岸带信息数据库，通过SDE

（空间数据引擎）技术，实现海岸带数据在Postgresql

数据库中存储。

2 Geodatabase数据模型和ArcSDE空间数
据引擎
2.1 Geodatabase数据模型

Geodatabase数据模型是ESRI公司制作的商业

化软件Arcinfo8引入的第三代地理数据模型，是一

种新的面向对象的地理空间数据模型，它采用标准

关系数据库技术将空间对象的属性和行为结合起

来，从而实现对复杂地理信息进行建模。它支持在

传统关系数据库管理系统的表中存储和管理地理

数据，支持多用户访问和不同数据格式间的转换，

提 供 有 Personal Geodatabase、File Geodatabase、

ArcSDE Geodatabase等三种存储解决方案，大小可

伸缩。

Geodatabase数据模型具有以下优点：

（1）地理数据无缝集成存储的仓库。矢量数

据、栅格数据、关系类，拓扑类等各种数据类型可以

存储在同一个数据库中。

（2）地 理 数 据 模 型 处 理 面 向 对 象 化 。

Geodatabase 采用面向对象方法组织地理数据，数据

可扩展性强，易于构建地理数据模型。

（3）要素之间的关联内容较丰富。不仅可以定

义要素的性质特征，而且还可以定义各地理要素之

间存在的联系。

（4）要素形状类型更丰富。Geodatabase地理数

据模型中，不仅可以使用简单的直线段来描述地物

的形状特征，也可以使用复杂的圆弧、椭圆弧和贝

塞尔曲线等来定义地理要素形状。

（5）实 现 地 理 空 间 要 素 连 续 无 缝 存 储 。

Geodatabase中可以无缝无分块存储单个数据量巨

大的地理要素。

（6）地理数据可并发性操作。Geodatabase可以

很好地协调多用户并发性操作数据库中同一要素

出现的冲突。

2.2 ArcSDE空间数据引擎

ArcSDE是美国Esri公司开发的一个空间数据

引擎组件，它提供了一组操作地理空间数据的接

口。它的主要功能是把地理信息软件和关系数据

库集成起来，用关系数据库来管理复杂的空间数

据。地理信息系统软件客户端通过ArcSDE，可以进

行对存储在关系数据库中的空间数据进行空间运

算和空间分析。采用ArcSDE技术可以很好地把空

间数据和属性数据统一存储在关系数据库中，解决
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了采用文件形式存储空间数据带来的数据一致性

问题。

3 广西海岸带信息数据库的设计
3.1 数据的来源

基础地理数据主要来自测绘部门，包括行政区

划图、地形图、交通图、居民点分布等数据。这部分

数据在入库前，利用ArcGIS进行编辑和拓扑检查。

专题数据主要是利用一些基础数据和遥感数据进

行分析处理得到。海水水质数据通过监测站点测

量和利用遥感影像反演技术获取。

3.2 数据库的逻辑设计

广西海岸带信息数据库由三个子数据库组成，

分别为地理基础数据库、专题数据库和海水水质数

据库。这些子数据库包含的数据类型有地理空间

数据和属性数据。地理空间数据又分为矢量数据

和栅格数据。矢量数据有行政区划图、地形图、交

通图、水系图等；栅格数据包括基础遥感影像、土壤

类型分布图、植被分布图、海水盐度分布图等；属性

数据主要是和海岸带有关的资料、政策法规文件数

据。根据广西海岸带信息的特点和笔者前期的研

究成果，本文使用的广西海岸带信息数据库模型如

图1所示。

Geodatabase是一种利用关系型数据库来管理空

间数据的面向对象数据模型，不仅可以管理点、线、

面等简单的空间要素，还可以管理空间要素的拓扑

关系、网络结构、空间要素关系等数据。根据空间数

据特征，本文按照点、线、面等要素对广西海岸带信

息数据进行分层组织，然后分析各图层的拓扑关系，

并在Geodatabase中进行存储。

根据广西海岸带信息数据库模型，利用ArcGIS

Diagrammer空间数据建模工具构建广西海岸带信息

地理数据 UML 模型，如图 2 所示。在 ArcGIS

Diagrammer工具中建立各个地理空间数据表，创建

字段，设计字段类型，设置主键，建立表与表之间的

关系，然后再把建好的ULM模型转化为XML数据，

通过ArcCatalog把XML模型转化为Geodatabase数

据 模 型 ，最 后 通 过 ArcSDE 空 间 数 据 引 擎 把

Geodatabase数据存储到Postgresql数据库中，从而

实现了在关系数据库中管理广西海岸带信息数据，

建立了广西海岸带信息数据库。

图1 广西海岸带信息数据库模型

图2 广西海岸带信息地理数据UML模型
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3.3 数据库的物理设计

Geodatabase地理数据模型支持3种存储方式，

第 一 种 地 理 空 间 数 据 可 以 存 储 在 Personal

Geodatabase，第二种存储在File Geodatabase，第三种

存储在ArcSDE Geodatabase。前两种方法主要适合

于单用户环境，且存储数据容量有限制，而第三种

方法可以存储任意大小的数据，主要应用于多用户

网络环境GIS系统中，且提供版本控制机制。根据

以上三种方法的特点，结合实际情况，本文采用第

三种存储方案通过ArcSDE把海岸带地理空间数据

和属性数据存储在Postgresql关系数据中。

4 广西海岸带信息数据管理
4.1 数据安全

确保数据安全是数据库管理工作中不可缺少

的一部分，其目的是防止未经授权的用户修改数据

库中的数据。在Postgresql数据库中，通过设置登录

角色这一功能来确定用户的操作权限，确保了数据

的安全性。在本数据库中设有三种用户类型，分别

为一般用户、中级用户和高级用户。一般用户只能

查询浏览数据，中级用户可以查询和插入数据，高

级用户可以查询、插入、更新、删除数据。

4.2 数据库访问

广西海岸带信息数据存储在Postgresql关系数

据库系统中，用户可利用ArcGIS或其它定制开发的

客户端通过ArcSDE空间数据引擎来对Postgresql中

的空间数据进行管理。其过程为客户端应用程序

向ArcSDE服务器发送操作请求，ArcSDE服务器根

据客户端的操作请求进行处理然后向Postgresql数

据库服务器发送SQL命令，最后把结果返回给客户

端。其数据访问流程如图3所示。

图3 广西海岸带信息数据库访问流程

5 结论
本文采用Geodatabase数据模型对广西海岸带

信息数据进行组织建模，通过ArcSDE空间数据引

擎中间件技术实现了地理空间数据存储于关系数

据库这一目标。利用本数据库能够有效地组织管

理海岸带各种资源信息数据，初步实现了对广西海

岸带资源进行科学管理。因客观因素，本数据库还

存在着一些有待解决的问题，笔者将在未来的工作

中继续深入研究。
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