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1 预备知识
设 是实 空间,其内积和范数分别记为

和 ，表示 的所有非空子集构成的集合，

设 , 都是单值算子。 是

单调算子 我们考虑以下问题:

求 ,使得

这里 , 是两个常数.

问题(*)称为关于 单调算子的广义变分包含

组。

首先给出一些基本概念。

定义1.1 算子 称为是

(ⅰ)单调的,如果 ;

(ⅱ)严格单调的,如果 ,

当且仅当 时,上式才取等号。

(ⅲ) 强单调的,如果 ,

其中 是常数。

注1 我们根据定义1.1容易证明强单调算子是

严格单调算子。

定义1.2 算子 称为是

(ⅰ)关于第一变元 强单调的,如果

,

其中 是常数。

(ⅱ)关于第一变元 连续的,如果

,

其中 是常数。

类似地,我们可以定义 关于第二变元的

连续。

定义1.3 若存在一个常数 ,满足

,

则称 是 松弛单调的。

定义1.4 设 是单值算子, 是 的集

值映象。若存在一个常数 ,满足

(1) 是 松弛单调,

(2) 是极大单调的,

则称 是 极大单调的,简称为 单调。

定义1.5 是 的 强单调算子, 是

的 极大单调,则预解算子定义为

。

注2 当是单调算子时,预解算子 是单值映

射。

例 是 的单调算子, 是 的 极大

单调,则预解算子 是 松弛单调算子,其

中 。

证明 对 ,由预解算子的定义,有

。

则 ,

。

由 是 极大单调,则 是 松弛单调,故有

因此

。证毕。

引理1［2］ 是 的 强单调算子, 是

的 极大单调,则预解算子 是

连续的,且 。

2 主要结果
引理 设 , 是两个常数。则下列三个
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命题等价:

(1)广义变分包含组(*)有解 ;

(2)存在 ,满足 ,

。

(3)定义算子 为 ,

,任意 ,算子 在 中有不动

点。

证明 。由广义变分包含组(*)有解 ,

则有

,

。

又由预解算子 的定义,有

, 。

。若(3)成立.即 在 中有不动点 。令

,则 ,即(2)成立.

反之,若(2)成立,容易证明(3)也成立。

定理2.1 设 是 强单调算子 。

关于第一变元 连续且 强单

调。而且 关于第二变元 连续,

是 单调算子 。如果存在常数

, .使得

, ;

成立,则问题(*)存在唯一解。

证明 由引理知,要证明问题(*)有唯一解,只需

证算子 在 中有唯一不动点。

事实上,我们任取 ,令 。

由引理1 可得

由 的强单调性及 连续性,有

又 。(5)

由（3）（4）（5）得

又 ，故有

由（6）（7）得

其中

根据假设条件知 ，这表明 是一个压缩

映像，于是存在唯一解 。满足问题（*）。

3 迭代算法及收敛性
引理3.1［3］ 设 ， 为两个非负实序列，满

足：

（1） ， 且 。

（2） ， 。

则 。

算法3.2 对 ,Mann迭代序列 定义

为

,

。

其中 ，且 ， ， ， 。

定理3.3 设定理2.1的条件全部成立，定义范数

， ，如果常数满足

则算法3.2定义的序列 强收敛于问题

(*)的唯一 。

证明 问题(*)有唯一解 ，则

结合算法3.2得
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又

由题设我们所定义 上的范数

，

则容易证明 是 空间。

故

。

又

根据条件我们有 ，令

. 。

则由引理3.1知 。

因此由算法3.2 生成的 迭代序列 强收敛

于 。
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A Class of Monotone Operator Generalized Variational Inclusions

ALI Fei-ri
（School of Yi Language and Culture，Xichang College, Xichang, Sichuan 615022）

Abstract: In this paper, in Hilbert space, we introduce and study a new class of A- monotone operator

generalized variational inclusions problems. Using the fixed point theorem，proves the existence and uniqueness of

the solution for this class of generalized variational inclusions. And the research for this kind of variational iterative

algorithm approximate solutions contains solution operator by using the technique of A- monotone mappings, and

convergence of the iterative sequences generated by the algorithm.

Key words: A- monotone operators; group of variational inclusions; resolvent operator; the existence of

solutions; the iterative algorithm
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