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引言

随着数据库技术的迅速发展，数据库管理系统

也越来越广泛地应用到人们日常工作与生活的各

个方面。在数据库管理系统的结构设计中，最常采

用的体系结构之一就是C/S（Client/Server，客户机/服

务器）模式。学生上机计费管理系统利用

SQLServer2005数据库作为后台数据库，利用VB6.0

作为前台应用程序开发工具进行开发。在后台数

据库中定义一些存储过程可以提高系统运行的效

率，保证前台客户机数据与后台服务器中的数据一

致性，提高整个系统的运行效率。

1 存储过程的基本概念

1.1 存储过程的定义

存储过程（Stored Procedure）是许多T-SQL语句

的组合，这些语句有着特定的功能，经系统编译后

存储在 SQL Server 服务器端的数据库中，由 SQL

Server服务器在需要时通过存储过程名来调用它

们。

1.2 存储过程的优点

存储过程之所以在服务端的数据库中定义与

并执行是因为它有以下优点：

（1）存储过程允许用户进行模块化程序设计，

这样就在很大程度上提高了程序设计的效率。存

储过程创建完成以后，可以被多次、反复地调用，也

可以被多个用户共享使用。这样不仅可以提高程

序设计的效率而且也可以提高应用程序的可维护

性。

（2）提高系统运行速度。存储过程具有对数据

库立即访问的特点，经过系统编译后的存储过程的

执行速度比与其对应的SQL语句的执行速度快2~

10倍。

（3）优化系统的安全性管理。在SQL Server服

务器中可以对存储过程进行安全性管理，简化权限

的操作。比如可以对某些用户授予执行相应存储

过程的权限，而不必拥有直接对存储过程所引用对

象的执行权限。

（4）存储过程可以大大减少网络通信流量。存

储过程存储在服务器中，由应用程序通过一个调用

语句就可以执行它，不需要将大量T-SQL语句传送

到服务器端，从而减少了服务器与客户机之间的网

络通信流量。

1.3 存储过程的分类

在SQL Server系统中提供了系统存储过程、用

户自定义存储过程、扩展存储过程等三种存储过

程。

（1）系统存储过程。系统存储过程是用来完成

SQL Server2005中许多管理活动的特殊存储过程。

系统存储过程均以“sp_”为前缀，在SQL Server2005

安装完成后，就被存储在Master数据库中。从系统

表中获取信息是系统存储过程的主要作用，主要用

来支持数据库系统管理员（DBA）管理数据库系统。

利用系统存储过程可以顺利有效地完成SQL Server

中的许多管理性或信息性的活动。

（2）用户自定义存储过程。存储过程中最常用

的一种就是用户自定义存储过程，它是由用户创建

并能完成某一特定功能的存储过程。用户自定义

存储过程可以接收输入参数、向客户端返回表格或

标量结果和消息、调用数据定义语言（DDL）和数据

库操纵语言（DML）语句，以及返回输出参数。

（3）扩展存储过程。扩展存储过程是指使用某

种编程语言创建的外部例程，是可以在Microsoft

SQL Server实例中动态加载和运行的DLL，直接在

SQL Server的实例地址空间中运行，可以使用SQL

Server扩展存储过程API完成编程。

1.4 创建存储过程的语法格式

CREATE{PROC | PROCEDURE }
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[schema_name.] procedure_name [；number ]

　　[ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type }

[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ]

[READONLY]

] [，...n ]

[ WITH <procedure_option> [，...n ] ]

[ FOR REPLICATION ]

AS { [ BEGIN ] sql_statement [；] [ ...n ] [ END ] }

[；]

<procedure_option>：：=

[ ENCRYPTION ]

[ RECOMPILE ]

[ EXECUTE AS Clause ]

2 存储过程在学生上机计费管理系统中的应用

2.1 C/S模式学生上机计费管理系统的设计

C/S（Client/Server，客户机/服务器）模式又称C/

S结构（如图1所示）是软件系统体系结构中非常重

要的一种，它基于企业内部的局域网建立，不依赖

于企业外网环境，在企业能不能上网的情况下都可

以使用。

图1　C/S模式系统结构

学生上机计费管理系统是学校内部一个非常

重要的局域网系统，涉及到财务管理等比较敏感的

数据，所以比较适合采用C/S模式的体系结构。

2.2 学生上机计费管理系统数据库的设计

本系统采用的后台数据库是SQL Server数据

库，具体的数据表结构设计如下：

（1）学生基本信息表（XSXX）：

卡号（PK，nchar（6），not null），学号（nchar（12），

not null），姓名（nchar（102），not null），性别（nchar

（2），not null），班级（nchar（30），not null），系别（nchar

（16），not null），剩余秒数（int，not null），剩余机时

（nchar（15），not null），上机状态（nchar（1），not null），

机卡状态（nchar（1），not null）

（2）正在上机表（ZZSJ）

卡号（PK，nchar（6），not null），学号（nchar（12），

not null），姓名（nchar（102），not null），上机前秒数

（int，not null），上机前机时（nchar（15），not null），上

机时间（nchar（19），not null）

（3）交费记录表（JFJL）：

卡号（PK，nchar（6），not null），学号（nchar（12），

not null），姓名（nchar（10），not null），交费金额（int，

not null），所购秒数（int，not null），购买机时（nchar

（10），not null），交费前机时（nchar（15），not null），交

费后机时（nchar（15），not null），收款人（nchar（20），

not null），交费时间（nchar（19），not null）

2.3 交费模块的存储过程的设计

交费模块是学生上机计费管理系统中一个非

常重要的模块，涉及到的主要数据有交费金额、购

买机时、交费前机时、交费后机时等重要数据。如

果交费时间和学生上机开始时间等依据客户机的

时间，可能会在客户机时间被修改的情况下产生

不可预知的错误，比如把客户机上的当前时间改

为上个月或者上一年的时间，就会严重影响值班

人员收费数目的统计。设计好收费存储过程之

后，前台应用程序只需要向后台数据服务器提供

卡号、金额和值班人员的用户名三个输入参数即

可完成添加交费记录、更新机卡信息等一系列的

操作，在很大程度上保障了数据的一致性，提高了

系统运行的效率。创建该存储过程的具体代码如

下：

create procedure dbo.paying

@cardid char（6），@amount int,

@dutyname nchar（20）--定义输入参数，接收前

台应用程序传递的信息

as

declare @studentid char（12），

@studentname char（10），

@restseconds int，

@studentstatus char（1），

@payseconds int，

@paytimes har（10），

@beforepaytimes char（15），

@afterpaytimes char（15），

@paytime char（19）

--查询学生信息表中的原始数据

select @studentid=学号，

　　 @studentname=姓名，

　　 @restseconds=剩余秒数，

　　 @beforepaytimes=剩余机时，

　　 @studentstatus=上机状态

from xsxx

where 卡号=@cardid

set @payseconds=@amount*3600

SQL Server服务器

客户机1 客户机2 客户机3 客户机4
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set @paytimes=dbo.stomiao

　　　　（@payseconds）

set @restseconds=@restseconds+

　　　　@payseconds

set @afterpaytimes=dbo.stomiao

　　　　（@restseconds）

set @paytime=convert（char（19），

　　　　getdate（），13）

--向交费记录表（JFJL）中插入数据

insert into jfjl values（@cardid，

@studentid，@studentname，@amount，

@payseconds，@paytimes，

@beforepaytimes，@afterpaytimes，

@dutyname，@paytime）

--更新学生信息表（XSXX）中的数据

update xsxx set 剩余秒数=@restseconds，剩余机

时@afterpaytimes

where 卡号=@cardid

--更新正在上机表（ZZSJ）中的数据

if @studentstatus=1

　update zzsj set 上机前秒数

　=@restseconds，上机前机时

　=@afterpaytimes

　where 卡号=@cardid

说明：（1）“上机状态”取值“1”或“0”表示学生

是不是在上机；（2）“上机状态”取值“1”或“0”表示

机卡是不是被注销；（3）dob.stomiao()是保存在服务

器上的用户自定义函数（代码略），用于将整数类型

的秒数转换成时间格式的字符串。比如dbo.stomiao

（3600）的结果为“01:00:00”，dbo.stomiao（-5200）的

结果为“-01:26:40”。

3 结语

在C/S模式的学生上机计费管理系统后台服务

器中定义的具有收费功能的存储过程，解决了服务

器时间与客户机时间不一致等问题，提高了数据的

安全性，保证了数据的一致性。
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Abstract: The Stored Procedure is a set of T-SQL statements with specific functions that are stored in the

database server after being compiled. Defining appropriate storing procedures in the student-on billing database

system can improve the operating efficiency of the system and ensure the data security and consistency.
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