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1 二元函数极限的概念

设f为定义在D⊂R2上的二元函数，P0为D的一

个聚点，A是一个确定的实数。若对任给正数ε，总

存在某正数δ，使得当P∈U0（P0；δ）I∩D时，都有

，则称 f在D上当P→P0时，以A为极

限，记作

2 二元函数极限的求法

2.1 利用二元函数的极限的定义求极限

根据 点（x，y）沿任意连续

曲线趋于（x0，y0）时f（x，y）趋于A。我们可取某一特殊

方向y=kx，求出当（x，kx）趋于（x0，y0）时，f（x，y）的极

限，然后再利用定义验证这一极限即为所求极限[5-6]。

例　设

求

解　取特殊方向y=x，求出（x，y）沿直线y=x趋

于（0，0）时的极限

现在用定义证明

对∀ε>0，（1）当x=0，y≠0或x≠0，y=0时，则∀

δ>0当 ， ，（x，y）≠（0，0）时，有

（2）当 x≠0，y≠0 时 ， ，当 ，

，（x，y）≠（0，0）时，有

于是，对∀ε>0， ，当 <δ， <δ，（x，

y）≠（0，0）时，有

所以

2.2 利用连续函数的定义及初等函数的连续性求解

若f（x，y）在点（x0，y0）处连续，则

例 求极限

解 因为 在（0，1）处连续

所以 =

2.3 利用极限的四则运算求解

定理 设（x，y）→（x0，y0）时，函数f（x，y）和g（x，

y）的极限存在，则

；

；

[7-9]。

例 求极限

解

因为 且

故

同理

所以

2.4 利用有界函数与无穷小量之积仍为无穷小量求

解

定理　若当（x，y）→（x0，y0）时，f（x，y）→0，而 g

（x，y）为有界变量，则当（x，y）→（x0，y0）时，f（x，y）g（x，

y）→0[10]。
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例 求极限

解 因为

当x→0，y→0时， 与 均有界变量

所以

2.5 利用等价无穷小替换求解

定理　设α与α'，β与β'均是等价无穷小量，

即α：α'，β：β'，若 （或∞）时，

则必有 。

例　求极限

解　因为

又

所以

2.6 利用分子或分母有理化求解

若遇到分子和分母的极限均为0的非有理分式

函数极限时，若分子或分母中含有根式，不能运用

商的极限运算法则时，可先采用分子或分母根式有

理化，消去分子、分母中趋于零的因子，再运用极限

运算法则求极限。

例　求极限

解

2.7 利用夹逼定理求解

若在（x0，y0）的某个领域内，成立不等式 u（x，

y）≤f（x，y）≤ν（x，y），且 ，

则

例 求极限

解 因为

又

所以

3 小结

对于求二元函数极限，其中很多地方都能使用

到求解一元函数极限的方法：定义求解法、无穷小

替代法，夹逼法等都能从中看到求一元函数极限的

方法的踪迹，要解得一个二元函数的极限就必须得

熟练的掌握好一元函数极限的求解方法，将其方法

融入到求解二元函数极限中去，从而使得问题更加

的简单化，明朗化。
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Abstract: The concept of functional limit and the limit of function method is the basis of modern calculus. The
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4 结论

本文给出了求解一类对流占优奇异系数多孔

介质方程的局部间断有限元方法。通过对方程等

价变形，给出了处理方程奇异系数的方法和详细

的局部间断有限元格式。该方法以间断多项式空

间为求解空间，并引入具有稳定机制的对流流通

量以及扩散流通量，可以有效抑制传统有限元方

法求解对流占优问题时的数值伪震荡。数值实验

表明该方法能有效求解对流占优奇异系数多孔介

质方程。
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Abstract: A local discontinues Galerkin finite element method for the numerical simulation of a

convection-dominated equation in porous media with singular coefficient is studied in this paper，and the scheme of

the local discontinuous method is given in detail for the singular equation studied. By rewriting the original equation

into proper form and introducing the convective and diffusive numerical fluxes，the method can effectively overcome

numerical oscillation occurred in case of convection-dominated problems. Numerical results are also given to show

the effectiveness of the method.
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article summarized the defimition binary function of limit and their solving method，and explained the detail and

techniques which should be paid attemtion to some specific methods. so that we can understand the function of the

various limits，as well as all types of functional limit. Each method of function to limit has its advantages and

disadvantages. As for the specific problem of limit，we can choose the best according to its type.
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