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引言
时代要求当代培养的大学人才应当有创新的

思想、全面的素质，既要有扎实的理论基础知识，又

要有较强的实际动手能力[1]。同时，新的理论、新的

技术、新的方法不断涌现，特别是信息革命带来的

巨大变化，也对大学培养人才提出了新的要求[2]。

土木工程制图是土木类本科生的一门必修的专业

基础课，它不仅理论严谨，且与工程紧密联系，同时

也是一门实践性很强的专业基础课。在工程建设

中各种新技术的不断发展及更新，国家建设部为适

应工程建设和发展的需要，颁布了一系列的新规

范，这也为本课程的教学内容、教学方法及教学实

训提出了新要求。针对目前的教学情况，将着重对

土木工程课程的教学实训进行剖析，并提出了对土

木工程制图教学实训的改革与建议。

1 教学模块的整合与划分
土木工程制图是工业与民用建筑、建筑工程管

理、建筑工程监理、建筑工程技术，水利水电工程、

道路桥梁工程等专业的一门基础课程，是建筑工程

技术人员从事工程设计、现场施工，工程验收，工程

计量与计价等工作必备的基本知识与能力，是工程

技术界的“共同语言”[3]。根据本课程的这一重要地

位与作用，及在教学中的长期教学经验，将该课程

的教学模块进行了新的划分。

（1）基础能力及标准化教育培养模块

该部分模块主要是使学生熟悉和掌握制图类

国家标准及对绘图工具的认识、了解和正确使用，

掌握作图的方法及技巧。

（2）空间思维及分析能力培养模块

该部分模块主要是培养和发展学生空间形象

思维能力、分析问题和解决问题的能力；能较快的

识读组合体投影、轴测图、剖面图、断面图等，为识

读土木工程图打下坚实的基础。

（3）专项职业能力培养模块

该部分模块主要是针对不同专业的国家制图

标准和有关规定的熟悉和认识，培养建筑、结构设

计人员、施工技术员、资料技术员、计量预算技术

员、工程监理技术人员等工作岗位的基本识读工程

图的能力。

（4）实践识图绘图能力训练模块

该部分模块主要是认识实习，施工图抄绘练

习，建筑现场图物对照，测绘图，及土木类图形的综

合训练等，通过集中实习提高学生识读工程图的能

力，能够快速准确无误的识读建筑工程图纸，保证

工程质量和施工进度。

（5）计算机绘图培养模块

随着计算机技术的不断发展，计算机绘图已成

为工程技术人员的一种基本技能，每一个工科学生

都必须掌握计算机绘图的基本原理和基本方法，才

能适应时代的要求[4]。该部分模块已成为制图学中

的一门独立的课程。

（6）职业拓展能力培养模块

该模块与学生所学专业制图为主的基础上，通

过拓宽学习与了解所学专业以外的相关专业制图

知识，拓宽学生的就业范围和就业岗位。如学生是

建筑工程专业的，就学习道路、桥梁、涵洞工程及水

利工程图的图示方法、图示内容及读图方法的介绍

与了解，如学生学的是水利工程专业，就学习道路、

桥梁、涵洞工程及建筑工程图的图示方法、图示内

容及读图方法的介绍与了解。

2 土木工程制图教学实训模块的教学要求
（1）基础能力及标准化教育培养模块的剖析

该部分模块主要内容是土木工程设计人员、施

工技术员、质检员、资料员、安全员、监理员、造价员

等岗位人员必须掌握的关键知识点之一，这些岗位

人员必须首先熟悉建筑工程制图国家标准和有关
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规定，为快速，准确无误的识读土木工程图纸作好

准备。内容主要使学生熟悉与掌握制图类国标内

容，常用绘图工具的使用，几何作图的基本原理及

作图技巧，掌握绘图的一般基本方法。突出线形练

习的规范性与标准性，增加徒手绘图训练。

（2）空间思维及分析能力培养模块的剖析

该部分模块主要内容是投影的基本知识；点、

直线、平面的投影；平面几何体、曲面几何体投影；

组合体投影的绘制与识读；轴测图的概念，类型；正

等测图、正面斜轴测图的绘制；剖面图、断面图；标

高投影等知识点。

通过这部分内容的教学实训，使学生掌握用正

投影法表示空间物体的基本理论与方法，具有绘制

阅读空间物体投影图的能力，并具有较强的徒手绘

图能力，空间形体的阅读能力、空间想象能力是阅

读专业工程图的基础，是各专业人员识图的基本

功。这部分也是制图教学实训中的重点之一。

（3）专项职业能力培养模块的剖析

该部分模块主要内容是有关国家专业制图标

准和有关规定，如《房屋建筑制图统一标准》（GB/

750001-2001）。《 建 筑 结 构 制 图 标 准 》（GB/

T50106-2001）等[5]。该部分模块的培养目标是培养

建筑设计人员、施工员、预算员、资料员、工程监理

员等岗位的基本识读工程图的能力，能够快速、准

确无误的识读建筑工程图纸，保证工程质量和加快

施工的进度。

（4）实践识图绘图能力训练模块的剖析

该部分模块主要内容是认识实习，施工图抄绘

练习，建筑现场图物对照。测绘图、制图房建综合

训练等。其目的是通过集中实训，提高学生识读工

程图能力，能够快速，准确无误地识读相应的专业

工程图纸。

（5）计算机绘图培养模块的剖析

该模块主要是学生通过学习计算机绘图软件，

如AutoCAD为学生将来进行课程设计、毕业设计及

将来从事建筑设计、结构设计等相关专业设计工作

打下基础。其实训内容包括平面图形的绘制，三维

图形的生成，投影图的生成，专业图的绘制及图形

的输出。

（6）职业拓展能力培养模块的剖析

该部分模块的主要内容包括给水与排水工程

图，道路、桥隧与涵洞工程图、水利工程图等，根据

目前社会对复合型人才的需要，及拓宽学生就业岗

位的需要，学生除掌握本专业的制图知识外，要求

学生熟悉、了解相关专业的工程图的绘制与读图，

如了解给排水、道路、桥梁及涵洞等工程图的图示

方法、图示内容及读图方法和基本要领。

通过本模块的学习，要求学生了解室内、室外

给排水施工图的组成、图示内容、布置方式和有关

规定，并能识读室内、室外给排水平面图和系统轴

测图。基本掌握道路工程、桥梁工程、隧道工程。

涵洞工程及水利工程形体的图示方法，培养学生初

步阅读公路路线工程图、桥梁工程图、隧道工程图、

涵洞工程图和水利工程图的能力，培养学生认真、

细致的工作作风。为学生将来的就业拓宽就业方

向，为培养和发展学生的绘图和读图能力打下坚实

的基础。

3 土木工程制图教学实训的改革与建议
3.1 基础技能标准化模块在实训教学中的改革与建

议

（1）该部分模块在实训教育中宜结合实际引入

工程实例，讲解时要注意严谨，强调国家土木工程

专业的制图标准和基本规定在实际工程中规范的

重要性。使学生从一开始就严格按照国家标准和

有关规定正确的绘制工程图纸，养成一丝不苟，认

真负责的工作态度[6]。

（2）介绍制图工具时要进行实物演示与工具正

确使用指导。平面图形作图注意与中学几何知识

的衔接，做到事半功倍的效果。在掌握工具作图的

能力前提下，增加部分徒手绘图的练习，提高徒手

绘图能力。

3.2 空间思维及分析能力培养模块在实训教学中的

改革与建议

本块内容是本课程在实训教学中改革与整合

的重点之一，为节省学习时间，笔者简化了空间几

何问题，删除了复杂的曲线、曲面等，但能否快速正

确地识读专业图，关键要在这块内容的学习上打好

基础，因此对关键的组合体投影。剖面图等进行强

化教学与训练，为后续专业识图能力的训练打下坚

实的基础。具体如下：

（1）精减图解空间几何问题的复杂程度，着重

介绍特殊位置的空间几何元素的图解问题，例如对

平面上最大斜度线问题的讲解进行简化。

（2）基本删除曲线与曲面的内容。曲线曲面这

节内容只保留介绍基本慨念。基本曲面体（圆柱

体、圆锥体、球体）螺旋线面投影图的求作。删除了

单叶回转曲面柱面，翘平面、锥状面等的作图。

（3）大大简化截交钱，相贯线作图。截交线、相

贯线的空间图解问题复杂，作图繁琐，学生不易理

解，且对学生的学习兴趣及学习积极性有影响。在
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讲解该部分内容时，简化内容，介绍概念与简单的

截割及相贯线的求作，与后续内容形体联系不很紧

密的，复杂的形体作为学生自学内容。

（4）强化组合体视图识图内容，剖面图、断面图

的讲解。

（5）强化轴测图的讲解练习，帮助提高空间想

象能力，提高读图能力。

3.3 实践识图绘图能力训练模块在实训教学中的改

革与建议

为了理论联系实际，切实提高学生实际工程图

的识图绘图能力，对实践教学环节作一个统筹安

排。在实训教学中做到“四个一套”。

（1）抄绘一套。抄绘—套专业图，如房屋工程

图。配套习题或由老师指定的图纸。建议向学生

推荐抄绘的图纸。配备足够的指导老师进行指导，

课外时间与晚自习基本在教室或绘图室。注意引

导学生先识图再绘图，按步骤，按规范、按标绘图。

练就手工绘制施工图的基本功，为制图房建综合训

练、毕业设计等打下一个良好基础。

（2）识读一套。识读至少一套以上的房屋建筑

图。建议采用虚拟现场教学，建筑施工现场实景教

学。施工图与建筑物的对照识图，提高学生的感性

认识，提高学生真正的识图能力。就近选择建筑工

地，例学校、学校附近、西昌市内等地，建筑物可以

是办公楼、住宅小区、体育馆等。

在现场指导识图时，为达到真正的教学效果，

一个班据人数情况，宜分成4~5个组（每组10~15

人），每组选派一个指导老师。在网站上共享多套

校园内的实际建筑工程图纸，学生可自行下载识

读，提升实际工程图的识图能力。

（3）测绘一套。测绘已有的建筑物，例教室、宿

舍、住宅等，将测得的结果绘成图纸。由于时间关

系，其测绘作业部分可以草图。建议测绘学生熟悉

的建筑物，测绘对象可以是立面图、教室平面图、屋

顶平面图、楼梯平面图、楼梯剖面图等。将测得的

结果绘成图纸。由于时间关系，大部分测绘过程安

排在课外进行，测绘作业部分可以草图。注意引导

学生发挥团队协作精神。

（4）设计一套。加强与《房屋建筑学》课程实训

内容的结合，《建筑工程制图》与《房屋建筑学》共同

设立一个突践教学周，进行小型建筑设计（小型民

用住宅设计、小型超市设计、小型教学楼设计，小型

集体宿舍设计），该部分内容是制图课的延伸。建

议在该部分内容教学实训中，房建老师、制图老师

及其他专业教师共同指导，引导学生先跟据任务书

要求进行课程讨论，进行方案设计，体现先进性与

实用性，经指导老师同意其方案设计后再进行绘

图。注意引导学生对两门课程所学知识融合贯通，

提高绘图、识图与设计能力。

3.4 计算机绘图模块的改革与建议

计算机绘图是在学生建立了投影知识及手工

绘图的基础上进行的，传统的教学是把计算机绘图

单独进行，这样要将整个投影知识及专业知识内容

全部学习完成后，才进行计算机绘图部分知识的讲

解，时间间隔较长，学生不能很快的将手工绘图与

计算机绘图很好融合。建议采用阶段性教学穿插

进计算机绘图的教学内容，将不同阶段的内容进行

划分，如几何作图、基本体的作图、组合体的作图、

轴侧图的作图、专业图的作图等进行阶段性的及时

穿插进计算机绘图的绘图原理及方法，并编制相应

的实训教学指导书，提高了学生的学习兴趣，使学

生提前进入状态，提高实验教学的效率和质量，也

可减轻教师给学生重复解说的劳动强度。

4 职业拓展能力培养模块实训教学中的改革
与建议

（1）整合本模块的教学内容。重点介绍室内给

排水施工图，对室外的作简介；重点介绍路线工程

图（包括路线平面图、路线纵断面图。路基横断面

图）的图示特点、基本内容；简要介绍桥梁工程图，

隧道工程图、涵洞工程图、水利工程图的基本知识。

（2）建议在教学中恰当地运用教学模型，利用

多媒体图片、动画展示。工程图等进行讲解，提高

教学效果。在实践过程中多带学生到实际路桥施

工现场了解，增加学生的感性认识。

5 结束语
通过学校2009、2010两届土木工程专业学生的

实践教学的运用，获得了很好的效果。学生的设计

能力、表达能力、工程应用软件能力得到了很大的提

高，并将在后续课程及课程设计、毕业设计中得到充

分的体现。这一模式也对教师提出了新的要求，必

将使工程图学师资队伍的整体素质得到进一步的提

高。改革是无止境的，时代的进步对改革提出更新、

更高的要求[7]，因此，我们将坚定不移地把改革继续

进行下去，努力推动图学教学的不断发展。
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Abstract: Traditional experimental model has many drawbacks，while opening teaching is more effective in
training undergraduates’scientific quality and innovation ability. Based on the opening frame，experimental
teaching curriculum system is optimized，opening mechanism of laboratory is constructed and the information
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Reform Exploration of Training Teaching in Civil Engineering Drawing

ZHENG Qiong-ru，QIAN Bo
（Xichang College，Xichang，Sichuan 615013）

Abstract: According to long term teaching experience in civil engineering drawing，this paper explored the
teaching purpose，contents，methods and requirements of the six teaching modules of training teaching，in order to
stimulate the study interest and improve the practical and creative ability of students，which laid a good foundation
for training compound and innovative talents.
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