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1 前言
目前，大多数的科技局实行科研项目申报都是

采用填写纸质报表→提交审核→意见反馈→修改

的方式，这种方式在直接导致申报周期长，效率低

下，代价高，不便于项目申报人员与科技局工作人

员、专家之间的交流，而且不便于科技局对项目进

行多种形式的分类管理；这种纸质方式的文档在传

达过程中容易忽略或是延迟而导致时效性较差，并

且在传达过程中容易出现损坏和丢失；纸质文档不

易修正，常常在一页中出现错误的时候必须进行整

页纸重新打印和修改。这样既耗费人力，又增加申

报成本。本系统采用现代无纸化办公新理念，针对

上述各种问题进行深入分析、对科技局项目申报工

作流程进行全面的考察，设计了一套能够代替传统

项目申报工作的基于WEB的科研项目申报系统。

本系统由申报用户、科技局用户、专家人员组成，在

项目申报系统中扮演着不同的角色，完成项目申报

的不同工作，最终高效的完成整个项目申报的工

作。

2 系统的设计
2.1 总体思想和技术实现

2.1.1 项目研究基本思想及过程

系统开发和设计严格从选题，调查分析研究；

查阅相关资料，关键技术专研及实现；系统的需求

分析，概要设计，详细设计；功能模块的开发，功能

模块的测试；系统的实现，调试和修改。图1为系统

实现的思想和过程。

2.1.2 系统开发环境及关键技术

系统开发采用 J2EE技术，使用Oracle公司的

NetBeans开发环境和JSF框架进行开发，JSF框架引

入了用户界面组件，事件模式以及前台界面和后台

业务逻辑的集成等，将程序的业务逻辑和表现层划

分开来，可以在系统实现的时候实现明确的分工合

作，并且能够减少系统维护过程中维护人员的工作

量；JSF框架还集合Ajax于一身，Ajax技术是基于各

大浏览器和平台都支持的公开标准技术，因此其跨

平台和跨浏览器的兼容性相当强大[1]；Ajax可以实

现页面和数据库之间数据的异步传输，进一步加大

了系统的可变性和适应性；在开发过程中，充分利

用Ajax技术的特点，增强用户的体验；数据库采用

MySQL，MySQL是一个多用户，多线程的数据库服

务器，它由一个服务器守护程序和很多不同的客户

程序和库组成，MySQL拥有支持大量的数据，适应

于所有的平台，是一个开源的软件等特点，可以免

费的下载和任意的修改，即用户在使用过程中可以

根据自身需要进行选择，除去不用的功能，从而简

化MySQL，在数据交换过程中实现高效，方便快捷，

稳定的数据传送，较少用户等待的时间，减少服务

器的工作量[2]。

图1 系统实现思想和过程

2.2 系统总体设计

2.2.1 系统功能模块划分

通过对系统的功能需求的详细研究分析，对科

研申报流程的详细了解，将系统按照功能要求划

分为四大模块，即申报用户模块、管理员模块、专

家对项目审查模块、登录模块（包括申报用户、管
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理员、专家三类用户共用的登录模块）。系统中申

报用户、管理员、专家在系统中分别扮演着不同的

角色，在用户登录系统时候判断登录用户类型，进

入系统后拥有不同的功能和权限，完成项目申报

过程中各自不同的工作，最终高效完成整个项目

申报工作。

2.2.2 系统功能模块结构

登录模块：主要完成登录用户的验证和判断登

录用户类型，登录模块工作流程如图2所示。

图2 登录模块结构图

图3 申报用户功能结构图

申报用户模块：主要提供申报用户完成项目申

报过程中相关资料的填写，保存，编辑修改，项目

实时追踪查看等功能，模块功能结构图如图3所

示。

管理员模块：主要拥有对用户的管理，对申报

项目进行实时监控，初级审核，对给予立项的项目

进行申报用户计划任务书的监控和审查，模块功能

结构图如图4所示。

图4 管理员功能结构图

3 系统详细设计
3.1 功能设计

在功能设计中主要考虑申报用户、项目评审的

专家和管理员三种用户的不同需求。

申报用户即进行科研项目申报人，申报用户通

过在线注册获得申报资格。申报用户可进行自己

的相关项目的申报，有时由于某些原因未能填写完

成的项目，可以进行项目暂时存储，即保存在草稿

箱中，以便下次直接进行添加和修改，在确保项目

准确无误后再进行提交；申报用户提交科研项目

后，可以随时跟踪查看自己项目审查情况，使得申

报用户及时了解自己项目是否通过审查，立项等情

况；对于项目选题好但是暂时未能通过立项，需要

进行相应修改的，申报用户可以及时的进行修改；

用户可以书写并保存项目计划书，即对科研项目的

进度安排，主要所需仪器设备，经费安排等内容的

书写。

管理员即科技局的领导以及相关负责人，管理

员通过在线网络了解项目申报情况。并且对所有

申报项目进行初级审核，对于项目申报书填写规

范，准备资料齐全的项目转发给专家进行审查；对

于不符合要求的项目予以退回，要求申报用户重新

填写或是进行相关修改；淘汰不能通过的项目；对

申报用户的管理以及基本资料的审核。

进行项目评审的专家，对通过初步审查通过的

项目做进一步的审查，所有专家在审查过程中，可

以随时查看系统中的所有已经结题的项目进行对

比，相同或者类似的项目便不予立项，从而为专家

审查提供最基础的依据；专家在评审中对项目相关

意见或建议，对可以立项的提出立项论证见解，专

家的意见或见解将作为是否立项的重要依据。

3.2 数据库设计

数据库是系统的后台，存储着系统相关的所有
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数据，在任何系统中都有着举足轻重的作用。数据

库的设计直接影响着整个系统的工作效率，一个好

的数据库设计，能够在很大程度上提高系统中数据

存取的效率，并且能保证数据的完整性和运行过程

中各类数据的一致性。用户和数据库交互过程中

会请求与数据库建立链接，如果服务器为每次用户

的请求建立一个单独的链接，这将加重服务器的负

担，严重的时候将导致服务器崩溃。因此在设计数

据库链接中采用数据库链接池技术，即在应用服务

器启动的时候，预先建立一定数量的数据库链接，

将它们放置到池中进行统一管理，当用户请求链接

的时候，服务器便在链接池中检测空闲的链接，如

果存在空闲链接，便将空闲链接分配给请求用户，

如果由于链接用户过多，没有空闲链接，服务器便

创建新链接，再将链接分配给请求用户[3]。通过数

据库连接池技术，不但缩短了用户请求链接的时

间，还大大减轻了服务器的负担。在设计数据表

时，系统中显示为表中嵌套表的数据，在数据库中

就可以采用两种处理方式：（1）建立两个表，在用户

请求数据的时候，将两个表链接查询出对应的相关

信息；（2）将所有数据存放在一个表中，嵌套表数据

存放在一个字段中，使用特殊分隔符将其分开，用

户请求数据的时候，再按要求将该字段值进行拆分

得到相应的值。

4 系统的主要特点
由于系统是基于WEB的科研申报系统，不管是

项目申报用户，科技局工作人员，还是专家，都能及

时的了解项目申报、审查情况，并快速的做出相应

的处理，改善了由于传统纸质办公模式而导致的项

目申报周期长，效率低下，代价高，不便于项目申报

人员与科技局工作人员、专家之间的交流等缺陷，

极大的提高了科技局工作人员的工作效率；系统采

用的是B/S设计模式，使得系统维护简单方便快捷，

所发布的信息内容和形式统一，便于用户及时了解

相关最新信息，任何人都可以查看相关信息，在一

定程度上实现了项目审查过程中的透明性和公平

性；系统编码方式为Java程序设计，数据库上采用

MySQL，并结合JSF框架中所集成的Ajax技术，使得

系统在运行平台上没有任何局限性，可移植性强，

可在Windows，Linux等流行操作系统上运行。系统

在页面和数据库之间实现异步传输，加快了数据的

传输速率，很大程度上增强了用户体验[4]。

系统在实现过程中使用了相关先进的技术，设

计模式上应用流行的B/S设计模式，设计思想上摆

脱陈旧的纸质办公方式，而是采用现代无纸质办公

方式，极大地提高了科技局工作人员的工作效率，

减少了纸质办公方式在项目申报过程中的人力和

物力的开销；实现了科技局对相关科研申报材料文

档进行系统的有序的管理，方便申报用户，科技局

工作人员和专家进行相关资料的查阅。随着计算

机技术的快速发展、计算机教育的逐步普遍和人民

生活水平的逐步提高，在办公上开始逐渐追求方

便，快捷，高效，办公模式也就必然会向着自动化和

网络化的模式上发展。
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