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1 引言
目前机动车的数量的增幅越来越快，机动车在

日常交通管理中的闯红灯，乱停车等交通违章现象

也随之猛增，人们迫切需要用智能交通系统来解决

目前出现的问题。汽车的车牌相当于汽车的身份

证，它的管理和识别越来越受到人们的重视。汽车

车牌自动识别系统是智能交通系统中的重要组成

部分。车牌自动识别系统主要包括车牌定位、字符

分割、字符识别几部分。车牌自动识别系统的主要

结构如图1所示。

图1 车牌自动识别系统的主要结构

2 模板匹配算法
传统模板匹配方法对图像质量要求很高，在字

符出现笔划断裂、粘连或者模糊不清的情况时，仅

利用模板匹配法进行车牌字符的识别容易产生错

误的结论。本文采用模板匹配—特征点匹配相结

合的车牌字符识别法主要是利用特征点匹配改善

了传统模板匹配方法对图像质量要求很高，对于容

易混淆的字母和数字产生错误结论的情况，使得正

确率和适应性都得到提高，取得比较好的效果。

模板匹配算法其实质是以标准字符为模板，以

模板特点为依据实现在搜索区域里寻找匹配点。

将分割后的字符做成模板并与字符识别所用的模

板尺寸相一致，模板匹配需要参数衡量，主要有：

（1）求重合度和差别函数，（2）求相似度，（3）相关度

量标准，（4）相似度指标，（5）最优匹配系数法，（6）

最小计算差异指标这几种方法。

计算匹配系数[1]采用如下公式：

（2.1）

其中，归一化字符的二值图像为{fi（x，y），i=1，

2，…，n，j =1，2，…，m}，l=1，2，…，p，模板的二值化图

像为{Tk（i，j），i=1，2，…，n，j=1，2，…，m}，k=1，2

同，…，q}。fi（x，y）和 Tk（i，j）的取值为有图像为

“1”，没图像为“0”。得到的匹配最大值就认为是该

模板所对应的值。

3 模板设计
3.1 将车牌字符中所用的字符进行分类，包含汉字

模板库、字母模板库和数字模板库。

3.2 建立标准字符模板将模板大小定为32×16；为

黑色背景用灰度值 0表示，白色用灰度值255表示。

3.3 对模板库中的字符去除边框、提取边缘、尺寸变

换等处理。

3.4 用MATLAB函数制作为标准模板。

图2 处理前标准模板库模型

图3 处理后标准模板库模型

4 特征匹配车牌字符识别
车牌识别的方法中，特征点匹配法是先对分割

后的车牌字符的关键点进行数字化的提取，再确定

字符的分类。特征点的提取是字符识别的核心。

13特征点提取方法，即从每个字符中提取13个

特征点。
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第一步是把需要识别的字符均分成八等分分

别计算每一份内目标像素的点的个数形成前八个

特征，如图4所示。

图4 13特征提取法的前八特征

第二步是在水平方向上中间画两条线计算线

穿过的目标像素的个数作为第九和第十特征。

第三步是在竖直方向上中间画两条线计算线

穿过的目标像素的个数作为第十一和第十二特

征。如图5所示。

图5 13特征提取法的后四特征

第四步计算整个字符中所有目标像素的个数

作为第十三个特征。

13特征模板匹配的数学描述为：

（4.1）

式中，A（K）为第K个特征的权值，I（K）为待匹

配字符的第K个特征，T（K）为模板库中某个模板的

第K个特征，D（i）为匹配值，表示待匹配字符的特征

与模板字符的特征的差异程度，匹配值越小，两个

字符特征越一致。

图6 字符特征点匹配图

5 字符识别模块测试
首先将待处理的车牌原始图像调用灰度变换

函数界面对车牌图像进行灰度处理，其次对灰度化

后的图像通常还要进行图像增强、图像滤波和二值

化等处理，然后对车牌进行定位，再次对定位后的

车牌进行字符分割并将分割后的字符做成大小为

32×16的模板，最后采用模板匹配—特征点匹配相

结合的车牌字符识别。

图7 车牌定位各过程的界面图

图8 分割后的单个字符车牌图像

图9 最终匹配结果

6 结束语
采用模板匹配—特征点匹配相结合的车牌字

符识别法是利用了模板匹配的方法比较容易实现，

但一次识别正确率不高，结合特征点匹配的方法进

行二次识别，使车牌字符识别率大大提高。同时根

据车牌号码的含义，可以对车牌进行语法校验从而

使车牌识别的正确率大大提高。接下来将深入研

究字符识别模块中字符分割环节后使用的模板与

标准模板之间的最优匹配标准。
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system of license plate，this paper introduce one method to identify the license plate character integrating template
matching with feature points matching，utilizing the simple features of the traditional template matching method
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Abstract: In the process of constructing campus network，the first task is planning and designing the whole
school’s IP address. Professional and reasonable design scheme of the IP address is very important for the whole
project's successful implement and completion and it also can reduce the cost of the later maintenance greatly. This
paper expounds some of the design principles basing on the IP address of the campus planning and designing，and
detailed explanation with some cases.
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