
禽蛋的人工孵化是现代家禽业生产经营过程中

的关键环节，在家禽的繁殖和生产经营中具有相当

重要的位置。禽蛋的人工孵化技术和孵化效果已成

为现代养禽业经营的主要手段和盈利的重要途径之

一。研究解决如何提高孵化率的技术措施对指导养

禽生产具有重要的意义。笔者根据从事孵化生产的

实践经验，结合理论探索，提出了提高种蛋孵化率的

技术关键，以期对养禽生产有所帮助。

1 孵化前的准备
1.1 孵化机的清洗和室内消毒

孵化前一周，用高压水枪对孵化室进行彻底冲

刷；对孵化机的水箱和转盘进行除垢处理，用洁厕

净浸泡2h后，用高压水枪冲洗，待风干后，检查各个

部件是否完好，及时修换。然后对孵化室采用甲醛

熏蒸消毒法消毒，每天密闭熏蒸消毒一次，熏蒸10h

后通风除去甲醛气味，连续2次。用药剂量为（21g

高锰酸钾+42mL福尔马林）/m3；熏蒸时关好门窗，先

放入高锰酸钾并加入少量温水，再倒入福尔马林，

并迅速离开。

1.2 孵化机温湿度校正

入孵前3d，在孵化机各角和中间分别挂上1个

标准干湿温度计，每2h记录一次，校正2d。校正时，

用烟头和湿布分别轻轻试探测温测湿感应器的灵

敏度，并适时清洗。

2 种蛋的选择和入孵
2.1 种蛋的选择

种蛋应选择来自生产性能高、无传染病、受精

率高、饲喂营养全面的饲料、管理良好的种鸡群。

种蛋应保存在13℃～18℃，相对湿度为75%~80%的

环境中。种蛋储存4d～6d对孵化率来说最好[5]。合

格的种蛋壳上，应没有较严重的污染物，轻度污染

的种蛋可用蘸了消毒液的湿布擦拭。在选蛋时，蛋

重尤为重要，一般蛋重在52g～65g为最佳。不同品

种鸡的种蛋的孵化率有极显著的差异（P<0.01），蛋

用型鸡孵化率较高，平均为92.1%[1]。

合格的种蛋应为卵圆形，蛋壳质地应致密均

匀，蛋形指数在1.32~1.41，且1.35为最佳。种蛋的

比重以1.080左右为宜。在生产中，在用肉眼剔除

不合格的种蛋后，再对种蛋进行照蛋透视，剔除裂

纹蛋、气室不正、气室破裂、气室游离的种蛋、肉斑

蛋、血斑蛋等不合的种蛋。

2.2 种蛋的入孵、消毒

在孵化盘中放置种蛋时，应钝端向上，以便鸡

胚上浮，距气室更近，有利于气体交换和照检方

便。上蛋时注意蛋架前、后、左、右各部位的重量平

衡。上完蛋后作好孵化记录，待温湿度上升到要求

值时进行温湿度记录，以后每2h记录一次。

入孵前应对种蛋再进行一次甲醛熏蒸消毒，药

品剂量为（14g高锰酸钾+28mL福尔马林）/m3，密闭

熏蒸20分钟，之后通风，待甲醛味散尽，方能将种蛋

推进蛋库。以下午3-5点入孵为宜，以便于出雏。

3 良好的孵化环境，促使鸡胚正常发育
3.1 适宜的温度与鸡胚发育相辅相成

在孵化中采用变温孵化（变温孵化适合“全进

全出”）和“看胚施温”的策略，有利于提高孵化率。

鸡种蛋在21d的温度变化见表1。

表1 种蛋的孵化温度表

孵化日期（d） 1～6 7～12 13～18 19～21

孵化温度（℃） 38.0 37.8 37.6 36.8～37.3

鸡胚在孵化期间环境温度保持在22~26℃，冬

季孵化时要采取供暖措施或提高孵化温度0.5℃～

0.7℃，夏季要采取降温措施或调低孵化温度

0.2℃～0.3℃。

孵化中具体施温应根据胚胎发育情况灵活掌

握。如第10d照蛋时有70%的胚蛋合拢，则温度适

宜；若有90%以上胚蛋合拢，则温度过高，鸡胚发育

过快，应降低0.2℃～0.3℃；如有40%以上的鸡胚合

拢，说明温度偏低，则应提高0.3℃～0.5℃。张伟等

1995年所做3种不同温度对鸡胚的合拢影响试验得

出：温度过高不仅影响“合拢”率,也降低胚胎重[4]，第
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18天照蛋时，如有20%以上胚蛋气室向一边倾斜，

则鸡胚发育过快，应降低温度0.2℃～0.3℃。

孵化期尤其是孵化中后期停电或孵化器电源

中断时，一定要注意瞬时高温对鸡胚的影响，停断

电时应立即把门打开，轻轻小角度开关几下门，水

槽内加入热水，再关上门，并及时测量胚蛋体表温

度是否过高，过高则打开机门拔动风扇2~3分钟。

同时，停电后应及时发电，不能发电的应在2h内采

取火炉加热等措施，并每隔2~3h打开机门拔动风扇

2 min ～3min，尽量把温度升到25℃以上，否则短时

间内可造成鸡胚冻死[3]。

3.2 合理的调控湿度，有利于鸡胚受热、散热和破壳

在整个孵化过程尽量把种蛋失水量控制在

12%～14%，即失水每天为 0.6%～0.7%或每小时

0.025%～0.03%[2]，同时也可以通过失水量来检查湿

度是否适宜，如后期有70％的胚胎正好在鸡蛋的最

大直径处“打嘴”，则湿度适宜，如果“打嘴”位置偏

上，则湿度偏高，可降低湿度1％～2％，反之，则偏

低，可升高湿度1％～2％。

孵化湿度应坚持“两头高中间低”的原则，环境

相对湿度应保持在40%~65%。孵化期间的湿度调

节情况见表2。

表2 种蛋的孵化湿度表

孵化日期（d） 1～3 4～18 19～21

相对湿度（%） 60～75 50～65 65～75

4 严格孵化操作技术，是提高孵化率的保证
4.1 翻蛋

1d～18d，每1h～2h翻蛋一次，翻蛋角度为水平

位置前俯后仰各45度为宜。手动翻蛋要稳、轻、慢，

自动翻蛋应经常观察翻蛋器是否正常工作，并及时

修换。停电时，每隔0.5h翻一次蛋。

4.2 照蛋

第5d首次照蛋，选出无精蛋、血环、血弧、血点

和断了的血线。第10d和第18d，照蛋观察胚蛋的发

育情况，以便调整温度，并挑出死胚蛋、血环蛋和腐

败蛋。

4.3 通风换气

孵化1d～3d，关闭进出气孔，有利于加快上蛋

后的升温速度，减少热能散失；3d～19d，根据蛋量

的总数占孵化机额定蛋数的比例，确定风门的最大

放风距离，以后每3d开一点；19d时开到最大距离。

通风还关系到温度和湿度的变化，这一点应格外注

意，千万不能只顾通风而忽视对温度和湿度的影

响。

4.4 落盘、捡雏、扫盘

孵化到18d时，观察鸡胚的“打嘴”情况，有10%

左右打嘴为落盘最佳时间。落盘要求孵化厅温度：

23℃～27℃，湿度：55%～65%[5]，落盘应做到轻、快、

准、稳，避免蛋破裂。

第一次捡雏一般在30%的雏鸡已出壳时，60%

左右的雏鸡绒毛已干的时候进行，以后每3h～5h捡

一次雏，并收好蛋壳和其它废物装入垃圾袋中。每

捡一次雏，应将未出完的胚蛋并一下盘，然后移至

出雏器顶部继续出雏。

4.5 积极助产，提高受精蛋孵化率

笔者2007年在成都农业科技职业学院实训中

心孵化室孵化据15批次、10000枚种蛋，种蛋受精率

均在90%以上，每批蛋中都有2%~5%的受精蛋未破

壳孵化就结束了，尤其是兼用型和肉用型的胚蛋。

后来我们采取积极助产的措施，可使其中大部分胚

蛋破壳成为健雏，且健雏率在90%以上，可明显提

高孵化率。

助产的时间为 21d+6h，以后每 2h～3h 助产 1

次。助产的方法和时间顺序根据胚胎的情况分为

三类：第一种是已有1/3破壳的胚蛋，内膜和皮肤干

粘在一起，用左手握住胚蛋，右手蘸温水轻慢的剥

离粘在羽毛上的白膜；内膜发白、湿润血管清晰并

充血的胚蛋，轻轻从上到下剥离其剩余蛋壳高度的

1/2，待其自行挣脱出壳，剥离时要细心，否则血管被

撕断，胚胎流血，造成胚胎死亡或残雏。第二种是

胚胎有“打嘴”迹象，一手握住胚蛋钝端，另一手拿

镊子，从长轴正中到钝端顶，以长轴正中向上1/3处

用镊子破一个围圆口，把雏鸡头露出后，放入出雏

盘中，卵黄吸收入腹，则拉出雏鸡，没有吸收入腹

的，则待其吸收完后看其发育情况按第一种情况处

理。第三种情况是没有“打嘴”迹象的胚蛋，从气室

边缘破一个围圆，破其白膜拉出头来，里面没有黏

液的，从上向下依次破壳，黏液未干的胚蛋，继续放

入出雏盘中孵化，待其干后重复第二种情况的步

骤。

5 加强孵化人员的管理
在生产中，要加强对员工进行技能培训和品德

教育，增强员工的责任心和熟练程度，严格奖惩制

度，提高独立工作和解决问题的能力。
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它重要常数之间一些尚未发现的“神秘”关系，如e

在π的结果中，第13位数同是9，第17 位数同是2，

第18 位同是3，第21 位同是6，第34 位又同是2，人

们甚至猜测每隔10 位数就会出现一个数相同。还

有人猜测在π的数字中必有e的前n位数字，在e的

数字中必有π的前n位数字[4]。由此，我们可否大胆

猜测包括e在内的几个著名常数的其它美妙事实可

能还被深埋在尚未发现的数学知识之中。

注释及参考文献：
[1]M·克莱因.古今数学思想[M].上海：上海科学技术出版社，1979.

[2]华东师范大学数学系编.数学分析[M].北京：高等教育出版社，1981.

[3]闵鹤嗣，严士健.初等数论[M].北京：人民教育出版社，1982.

[4]张楚廷. 数学文化[M]. 北京:高等教育出版社,2000.

Research and Exploration on Concept Teaching of the Irrational Number e

WU Yao-qiang
（Department of Teachers Education，Suqian College，Suqian，Jiangsu 223800）
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Abstract: This paper put forward some corresponding measures to increase egg hatching rate through hatching
preparation，egg selection，hatching environmental control，hatching operational techniques and so on.
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