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基于 #$% 的流媒体系统分析与应用

韩 德，王云珊

（西昌学院，四川 西昌 &"’(")）

【摘 要】在简述流媒体技术的基本原理和标准协议的基础上，结合 #*+,-./ $0,*1 媒体技术自身的特

点，从实践的角度说明了应用 #$% 建立媒体应用系统过程中关键的技术和方法。
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" 引言

网络带宽的增加，使得 ?+@02+0@ 应用服务中的

多媒体业务发展得更快，它从各方面影响着人们的

生活，而多媒体业务中又是以流媒体技术为主导。

流媒体具有高传输速率、同步数据和高稳定性等优

势特性，因此它是实现网络音视频传输的最佳方式，

广泛应用于新闻发布、在线直播、网络广告、视频点

播、远程多媒体教学、网络远程医疗、网络电视、实时

视频会议、电子商务等网络信息服务领域。

< 流与流媒体

可从两方面认识流，一者，流是使音视频形成稳

定和连续的传输流和回放流的一系列技术、算法和

协议的总称，也可称之为流媒体系统；二者，流是相

对于传统的下载—回放 （A-.+B-1, C 6B1DE14F）方式

而言的一种媒体形式，指的是客户（GB*0+@）利用宽带

网络从服务端（%02302）获取音视频等多媒体流，并实

现边接收 （下载）边播放，这将使得媒体占用的存储

空间和播放的时延大大减少，同时实现了媒体的版

权保护。流媒体是指在宽带网络中利用流式传输技

术的连续时基媒体。流媒体的实现主要取决于网络

的带宽、压缩算法和编码技术的提高。因而流媒体

技术具有的特点是：特殊的媒体文件格式、使用实时

传输协议、使用缓冲、具有强大的可控性。

<H " 流式传输

流式传输是实现流媒体的关键所在，从原理上

有顺序流式传输 （62-I20//*30 /@201J*+I）与实时流式

传输（K01B C @*J0 /@201J*+I）。前者就是顺序下载，又

称为渐进式下载，下载的同时可在线播放媒体，但不

支持顺序播放，因此只能按顺序播放已下载的内

容。与后者相同的是开始播放媒体之前无需将整个

媒体文件下载到本地；与后者不同的是整个媒体播

放完后，其文件会保存在本地。利用 #0E 服务器发

布的流媒体文件，通过 L556 协议实现传输，即是顺

序流式传输。后者简单的说，即是边下载边播放，但

可根据网络连接的带宽进行动态调整，以保证媒体

信号带宽与网络连接带宽匹配，实现真正的实时播

放，同时支持随机播放。当然需要有相应的协议支持

和专门的服务器（流媒体服务器）来提供媒体传输服

务。一般来说，在具体的实施方案中，结合 #0E 服务

通过 L556 M 5G6 协议传输控制媒体播放信息，利用

实时传输协议传输要播放的音视频媒体信息。以上

两种方式各有用处，一般顺序传输用于播放短小、播

放质量要求较高的媒体文件，而实时传输特别适用

于实时播放和大型媒体文件，如现场直播。

<H < 流媒体相关协议分析

?N5O 标准化组织颁布的流媒体相关协议主要

包括实时流协议 K%56、实时传输协议 K56、实时传

输控制协议 K5G6 以及会话描述协议 %A6 等。K%56
是实时数据传输的应用层控制协议，定义了一对一

或一对多应用程序如何有效通过 ?6 网络传输多媒

体数据；它利用 K56 传送流媒体数据；是一双向交

互的协议，并可选择下层的连接方式 （5G6 M PA6）。

K56 是应用层传输协议，保证实时数据的传输，形成
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稳定持续的数据流 （由许多连续包 # 组组成的），并

在媒体数据播放后抛弃它。$%&’ 是负责服务器与

播放应用之间的媒体数据包传输质量控制的传输协

议，在 $%’ 会话期间，服务器或播放应用程序周期

性传送 $%&’ 包，$%&’ 包中含有已发送的媒体数据

包的数量、丢失的数据包数量等统计信息，利用此信

息服务器可动态地改变传输速率，甚至改变有效负

载类型以匹配网络状况等。$%&’ 与 $%’ 配合使用，

能以有效的反馈和最小的开销使传输率最优化，因

此特别适用于网络实时媒体传输。()’ 主要用于描

述媒体会话，实现会话激活，保证播放过程的连续。

单个通信实体中，流媒体协议与 %&’ # *’ 协议关系

如图 + 所示。

", - 流媒体应用系统功能结构

根据以上分析，在图 " 中给出了基于 ./0 信息

查询的流媒体应用系统功能结构，从此结构中可以

看出，流媒体应用系统主要有以下几部分：

1, 媒体编码：用于采集、编辑和编码媒体数据，

形成流媒体数据格式文件。

2, 媒 体 发 布 平 台 ： 一 般 包 括 ./0 (/34/3、
)565057/ (/34/3、(63/589:; </=95 (/34/3，分别实现媒

体信息查询、存储和媒体传输。

&, 媒体播放系统：接受媒体流并进行解码播

放。

当然，宽带网络是支持多媒体传输和实时流媒

体传输不可缺少的条件。

- .<( 流媒体应用系统的设计与实现

微软公司的 .9:=>?7 </=95 技术提供了完整的

信息发布平台，在 .9:=>?7 网络中是比较理想的流

媒体解决方案。.9:=>?7 "@@- 中的 .9:=>?7 </=95 A
是一个包括了监视服务、程序服务、广播服务、单播

服务等综合的媒体服务，称为 .9:=>?7 </=95 (/3B
49C/7（.<(）。

-, + .<( 服务协议

.9:=>?7 </=95 (/349C/7 主要使用 <<( 协议（微

软媒体服务协议）、$%(’ 协议 （实时流传输协议）以

及 D%%’ 协议完成媒体传输。.9:=>?7 </=95 (/3B
49C/7 通过使用控制协议插件来管理以上协议的，默

认状态下，<<(、$%(’ 协议插件是启用的，在图 - 中

描述了协议在服务系统各组件间进行通信以及与客

户端之间的协商连接。其中 <<( 是 <9C3>7>E6 的私

有协议，主要用于访问 .<( 发布点上的单播内容，

支持快进、倒回、暂停、启动、停止和索引数字媒体文

件等播放控制操作。

.9:=>?7 </=95 (/349C/7 支持协议翻转（’3>6>C>F
$>FF>4/3），即在使用特定的协议连接失败时，允许从

一协议切换到另一协议的过程。其目的在于让客户

端与服务端建立最佳连接，根据客户端的实际环境

使用最佳协议建立连接。

-, " 关键问题

-, ", + 协议翻转。为了协议翻转的效果达到最佳效

果，允许的情况下，启用媒体服务器上的所有可用的

控制协议插件；在客户端尽可能使用新的通用的播

放器。.9:=>?7 </=95 A 系列播放器中，使用 <<( 协

议连接 .<( 时，当服务器启用了快速缓存功能时，
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协议翻转顺序为：#$%&$（#%$& ’( $)&）)#$%&*
（#%$& ’( *+&）),$$&；当服务器没有启用快速缓

存功能时，协议翻转顺序为：#$%&*)#$%&$)
,$$&。在早期 -.(/’01 23/.4 播放器中，协议翻转

顺序为：22%*)22%$),$$&，因为它不支持 #$5
%&。为了利用协议翻转，建议在 *#6 中使用通用的

#$%& 协议。

"7 87 8 端口的冲突。22% 协议使用的端口是 9!::
（$)&、*+&），#$%& 使用的端口是 ::;，,$$& 22%
协议使用的端口是 <=，因此在配置服务器时必须考

虑与服务器上的其它应用服务的端口冲突。

"7 87 " 客户访问权限。作为网络应用服务器，必须考

虑其安全性，-2% 23/.4 %3>?3> 默认使用系统的

@A31B 帐户，虽然其权限有限，但这给系统带来一定

的危险。建议建立专门的帐户实现媒体的连接，可

在现系统中建立一帐户，然后在 23/.4 %3>?3> 设置

其连接默认的帐户，实现系统的安全要求。

"7 87 ; 客户播放。可以由以下几种方式来实现：

!在播放器中使用 *#6。在“打开”对话框中输

入 “CC1D E E %3>?3>F(4C3 E &AGH.1IFJ’.(BF (4C3 E
K.H3(4C3”来点播单播发布内容。

"使用 -.(/’01 23/.4 公告元文件（7 L%M），即

是利用 L%M 文件在 -3G 中启动 -2& 播放，先按如

下代码格式建立 L%M 文件：

N41O ?3>1.’( P ”"7 =”Q
NB.BH3Q 3O4CJH3 N E B.BH3Q
N3(B>RQ

N>3K I>3K P ”CC1D E E 9!87 9S7 8=7 8:8 E
3O4CJH3 E 97 0C?Q

N E 3(B>RQ
N E 41OQ

在 -3G 中使用一个超链接与一个 7 41O 文件联

系，-3G 被请求时，浏览器再将 7 41O 文件中包含的

流文件的 *#6 送给 -2&。

#在 -3G 中嵌入 -2& LTB.?3M 插件

N’GU3TB ./ P (1B? TH411./ P )6%V+D SWX:8L:8 Y
"Z;L Y 99/" Y W9:" Y ==)=;X!ZXLLS 0./BI P 8<=
I3.[IB P 8S: T’/3G413 P IBBJD E E 4T5
B.?3O7 C.T>’1’KB7 T’C E 4TB.?3O E T’(B>’H1 E CJH4R3> E 3( E
(1CJ8.(K7 T4G \ ]3>1.’( P :^ 9^ :8^ !=9 1B4(/GR P
6’4/.([ 2.T>’1’KB_ -.(/’01 23/.4_ &H4R3> T’CJ’5
(3(B17 7 7 BRJ3 P 4JJH.T4B.’( E O Y ’H3’GU3TBQ

NJ4>4C(4C3P*#6?4HA3P>B1JD E E9!87 9S7 8=7 8:8E
CRC3/.4 E 笨小孩 7 0C?Q

N&L#L2 ‘L2a P *V2’/3 ?4HA3 P KAHHQ
N&L#L2 ‘L2a P LAB’%B4>B ?4HA3 P B>A3Q
N&L#L2 ‘L2a P a(4GH3/ ?4HA3 P B>A3Q
N&L#L2 ‘L2a P 3(4GH3)’(B3OB23(A ?4HA3 P

K4H13Q
NJ4>4C (4C3 P -.(/’0H311]./3’ ?4HA3 P B>A3Q

N E ’GU3TBQ
"7 87 : 负载平衡。建立分发服务器，将客户请求分布

到网络系统中的多个服务器上，以降低 -2% %3>?3>
的客户负载。

; 结束语

-.(/’01 23/.4 %3>?.T31 中的媒体技术以其方

便性、先进性、集成性和低费用等特点，可作为网

络中多媒体应用服务系统的主要平台。在新的版本

中，随着对工业标准的协议的支持，其使用性和兼

容性也越来越强，在构建实时课堂式远程教育，学

校教学课件的视频点播或直播等方面的应用越来越

多。
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