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聚类分析法在企业经济效益分类中的应用

汤 强

#西华师范大学 数学与信息学院，四川 南充 $"!%%& ’

【摘 要】对同行业、同系统的几个企业按经济指标进行分类需要科学、合理的分类方法。聚类分析法就

是一种行之有效的数字聚类方法。根据四川省南充市丝绸企业经济效益指标的数据资料，应用聚类分析方

法对南充市五大丝绸企业进行了经济效益分类。
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在经济工作中，我们常常需要将同行业、同系统的企业按经济指标进行分类。如何对企业进行科学的分

类呢？聚类分析就是一种行之有效的数字聚类方法。本文以四川省南充市五个丝绸企业的经济效益分类为

例，讨论聚类分析在企业经济效益分类中的应用。

, 聚类分析的基本思想方法

聚类分析的基本思想是先建立衡量事物（类）间接近（相似）程度的统计量（比如常用距离、相关系数等），

然后按照接近（相似）程度的大小，把样品逐一归并成类，将关系比较密切的归并到一个小的分类单位，关系

疏远的则聚集到一个大的分类单位，直到所有的样品都聚集完毕为止，从而形成一个亲疏关系的谱系图，为

实际的分类提供定量的依据。

,) ,数据资料及其标准化
为对南充市五大丝绸企业的经济效益进行分类，我们选择了反映企业经济效益的 *个指标：每百元固定

资产实现利税 （!,）、每百元销售收入实现利税 （!&）、产值利税率 （!"）、资产利税率 （!0）和全员劳动生产率

（!*）。

南充市五大丝绸企业同年经济效益指标的原始数据如表 ,：

在进行聚类分析之前，为消除各个经济指标变量所用量纲不同造成的影响，应先将原始数据（!12）进行标

准化。

标准化公式为 !12 3 （1 3 ,4 &4 "4 04 * 2 3 ,4 &4 "4 04 *）
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表 , 南充市五大丝绸企业同年经济效益指标
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其中 !# $ !%#，&# $ ’ (!%# ) !# * + , - . +-
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表 + 南充市五大丝绸企业同年经济效益指标的标准化数据
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-3 + 系统聚类方法
-3 +3 -计算样点（企业）两两间的距离矩阵
根据标准化指标数据，计算同年度的样点（企业）间的欧氏距离矩阵，

;2 $ (<=# * / > /?其中 <=# $ ’ (!=% ) !#% * + , - . + （=? # $ -? +? 1? "? /）

经计算，得到 -556年度南充市五个企业（样点）之间的距离矩阵为：
2
"3 416 2
-"3 556 "3 +6- 2
+43 1+4 -23 /4- /3 -6" 2
23 551 -3 64- -23 5+/ +23 +11 2

-3 +3 +进行系统聚类，其步骤如下：
（-）初始聚类，现将每个样点（企业）各作为一类，这时类与类之间的距离总是等于样点之间的距离。
（+）并距离最短的两类为一个新类。
（1）计算新类与此时待并的各类之间的距离。
对于不同的系统聚类方法，其具体计算类间距离的递推公式各不相同，下面以常用的类平均法和重心法

为例，进行说明。

设某一步将第 8类 @8（含有 78个样点）和第 :类 @:（含有 7:个样点）合并为一个新类 @9（含有 79个样点，

79 $ 78 A 7:），则新类 @9与待并类 @B间的距离 ;( 9? B *的递推公式分别为：

-2 类平均法 ;@ ( 9? B * $ ;@ ( 8? B * A ;@ ( :? B *

+2 重心法 ;+
C ( 9? B * $ ;+

C ( 8? B * A ;+
C ( :? B * ) ;+

C ( 8? : *

（"）聚类结束，即所有的样点最终合并为一个大类；否则就回到步骤（1），继续并类。
-3 +3 1聚类结束后，根据并类结构，画出聚类分析关系图（谱系图）。

+聚类分析结果及讨论

我们利用前面所述的类平均法和重心法对南充市五个丝绸企业进行了聚类分析。

+3 - 聚类过程
+3 -3 -类平均法
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*& *结果分析
从上面得到的聚类谱系图，可以看出，在同一个度中，所用两种不同的系统聚类法得到的结果是基本一

致的。根据五个丝绸企业经济效益可以将其分为三类：阆中丝绸电厂和美亚集团为一类，经济效益较好；南

部丝绸厂为一类，经济效益次之；嘉丽华和南泰集团为另一类，经济效益较差。

随后几年的经济运行结果表明，阆中丝绸电厂、美亚持续好转，南部丝绸厂亏损减少，而嘉丽华和南泰集

团则面临更大困境，其中嘉丽华集团宣告破产。这就进一步证明了上述分类结果的正确性。
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