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在水利水电工程开发如火如荼的今天，如何高

效、快速的进行工程建设，是每一个水利工作者思考

的一个问题。而在防渗墙施工中，双轮铣槽机的运

用得到了广大水利工作者的认可，这与其自身突出

的作业特点是分不开的。

# 防渗墙施工工艺

防渗墙是水利工程中修建在地基中起到防渗作

用的地下连续墙。防渗墙因其结构可靠、防渗效果

好、适应性强、施工简便等特点，已成为水利水电工

程防渗处理的首选方案。

防渗墙施工一般采取槽孔式，而槽孔式施工主

要的工序就是成槽，造孔成槽工序约占防渗墙施工工

期的一半；槽孔的精度直接影响到防渗墙的质量。选

择合适的造孔机械、确定适宜的成槽方法对于提高施

工质量、降低工程投资、加快施工进度至关重要。防

渗墙施工的方法主要有抓掘法、铣槽法、回转法、射水

法等。双轮铣槽机在防渗墙施工中能较好的发挥效

能，有效地缩短工期，受到了业界的一致认可。

$ 液压双轮铣槽机与泥浆净化器

$% # 工作原理

液压双轮铣槽机主要是德国生产的 &’ 型。主要

工作原理是在液压的作用下，驱动两组反向旋转的铣

轮旋转切割岩层，这样可以抵消地层的反作用力，保

持设备稳定；槽机主体由主机和铣头两大部分组成。

液压双轮铣槽机铣削头机体为重型机架，在固定配件

的同时给了铣头一个向下的力，机体下端配置两个铣

轮，铣轮上安有铣齿或滚刀，底部安装了三个水平排

列的液压马达（如图 #）。作业时地面注浆设备不断向

槽内灌注膨润土泥浆，两边马达带动两个铣轮相向切

铣破碎岩体并使铣削的碎块与膨润土泥浆混合，中间

的马达驱动离心泥浆泵抽吸泥浆，同时抽吸钻渣，泥

浆和钻渣通过排渣管排到地面泥浆站进行筛分处理，

然后将除渣净化后的泥浆重新送入槽内循环使用。常

见的 &’() 型液压双轮铣槽机铣削头基本参数如表 #
*#+；&’(, 型液压双轮铣槽机参数如表 $*$+。
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表 # $%&’ 型液压双轮铣槽机铣削头基本参数
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配重铁质量 : - ;
整机质量 : - ;
最大扭矩 :34·/;
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砂石泵口径 ://;
砂石泵流量 :/& * < ;
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型号

开挖深度 * /
槽宽 * /
单槽长度 * /

+) + 泥浆再生

泥浆净化器通常由细筛除沙装置和粗沙及分流

器组成。从排渣管排出来的泥浆和钻渣输送到除渣

车间，经过振动筛和分流器将钻渣从膨润土泥浆中

分离，使泥浆再生。然后将再生泥浆从新泵回槽内

供造槽使用，形成一个封闭的回路。

+) & 工作特性

双轮铣槽机对地基岩层的适应性比较强，只要

更换铣刀轮和铣齿，就能满足大多数地质岩层的铣

削；其工作效率较传统的成槽设备 （如反循环钻机、

抓斗等）要高；由于采用了良好的人机界面结合，操

作手可以根据电脑界面显示的双轮铣槽机造槽偏斜

情况及时纠偏，保证铣头垂直，成槽质量好、精度高；

在基岩环境中，双轮铣槽机作业安静，几乎没有冲击

和震动，铣头可以持续稳定的工作，即使在毗邻敏感

建筑物的时候仍可以进行深度挖掘 B & C；由于采用的

泥浆封闭循环系统，能最大限度降低费用，减小工程

建设对环境的影响。

双轮铣槽机主要不足是设备及其配件均需要进

口，一次性投入大，维护困难；施工过程中必须专门

硬化作业路面以承载自身重量较大的机体，造槽作

业时首先需要进行导墙施工，因而间接投资比较

大。

& 结束语

防渗墙施工机械的合理选择以及施工工艺的改

进提高是确保防渗墙工程工期、质量的关键。液压双

轮铣槽机在四川冶勒水电站防渗墙工程、三峡二期

围堰防渗墙工程中的使用，验证了双轮铣槽机的作

业优势。双轮铣槽机为水利工程防渗墙施工提供了

可选择的设备，只要不断探索，逐步实现设备国产

化，大幅度降低设备成本，充分发挥其积极因素，才

能促进水利工程建设的进一步发展。
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