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利用 E xc
e l 的统计函数进行概率分布计算机实验

林 忠

(西昌学院 成人教育学院
,

四川 西昌 6 15 0 0 0)

【摘 要】Exc el 电子表格统计函数中的二项分布
、

泊松分布
、

正态分布使用
,

为概率分布计算机实验提

供新的途径
,

通过实例的分析和实验
,

理解常见概率分布的相关性质
。

【关键词】离散型随机变量 ; 连续型随机变量 ; E xc el 统计函数 ; 二项分布函数 BI N O M DI s T ; 泊松分布

P OS SI O N 和正 态分布 N O R M D IS T
。
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在概率论与数理统计的理论体系中
,

一维随机

变量及其概率分布是十分重要的知识点
。

随机变量

概念的引进和研究是概率论发展中的重大事件
,

它

使概率论的研究从事件扩大为随机变量
,

这样就有

利于使用精细的数学工具来进行研究和处理
,

使概

率论成为一门真正的数学学科
。

常见 的随机变量有两大类型
:
离散型和连续

型
。

最多取有穷个或可数个值的随机变量叫做离散

型的
。

离散型随机变量的分布函数是阶梯的
。

如果

随机变量 毛的分布函数 F毛( x) 是绝对连续的
,

即存

在一非负函数关 (幻
, 一 oo x< < + oo

,

使对于一切

实数
x ,

有 F 。( x )
= 丁子

.

关(
u ) d u

则称 七为连续型随机变量
。

Exc el 电子表格软件中
,

提供了大量的统计类函

数
,

这为利用这些函数进行概率分布计算实验提供

P ( x
= m )

== e :P
kq

n 一 k ,

( k
二 o

,

在 E cx el 的统计函数中提供了二 项分布的函

数
,

其格式如下
:

B IN O M D I S T (
n u m b e

甘
,

t r ial s ,

p or b a b i l i ty一
, e u -

m u l a ti v e
)

N u m be 娜 为试验成功的次数
。

irT al s
为独立试验的次数

。

P or ab ib ilt y一 为每次试验中成功的概率
。

Cu m ul at i v e
为一逻辑值

,

用于确定函数的形

式
。

如果
c u

mu l a ti v e
为 T RU E

,

函数 B IN O M D I S T 返

回累积分布函数
,

即至多 un m be 妙 次成功的概率 ;

了新的工具
。

在实验过程中
,

对函数参数的修改
,

可

以直观地表现出相关概率分布的性质和特征
,

帮助

我们加深对各种性质的理解
。

1
、

Exc el 统计函数在离散型随机变 t 的

概率分布的实验

在离散型随机变量的概率分布中
,

常见的分布

有
:
二项分布

:
它是最重要的离散型概率分布之一

,

在概率论的研究中占重要地位
。

并 且 在 实 际 中 有 广

泛 应 用

。

二 项 分 布 产 生 于 独 立 重 复 试 验

,

即 所 谓 伯 努

利 试 验 中

。

对 于 伯 努 利 试 验

,

重 要 的 有 两 条

:
一 是 每

次 试 验 成 功 的 概 率 都 等 于 ;P 二是各次试验是相互

独立的
。

这 样 随 机 变 量
X 服 从 二 项 分 布 B (

n ,

p )
,

有

,

2
,

…
,

;n 0 印 l<
,

p = 1 一 p )

如果为 FA LSE
,

返 回 概 率 密 度 函 数

,

即

n u m be 甘 次

成功的概率
。

例
1

.

1 已 知 某 公 司 生 产 的 螺 丝 钉 的 次 品 率 为

0
.

0 1
,

并 设 各 个 螺 丝 钉 是 否 为 次 品 是 相 互 独 立 的

。

这 家 公 司 将 每 10 个螺丝钉包成一包 出售
,

并 保 证

若 发 现 某 包 内 多 于 一 个 次 品 则 可 退 款

,

问 卖 出 的 某

包 螺 丝 钉 将 被 退 回 的 概 率 有 多 大
?

解
:
设 X 为 某 包 螺 丝 钉 中 次 品 的 个 数

,

则
X 服

从 参 数 为 10
,

0
.

0 1 的 二 项 分 布 B ( 10
,

0
.

0 1 )
。

据 题

意

,

当
x > 1 时

,

这 包 螺 丝 钉 被 退 回

,

因 此 这 包 螺 丝
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钉 被 退 回 的 概 率 为
:

P ( X > 1 )二 1一 P (X = 0 )
一P (X

二 l )
= l 一 e

叙
0

.

0 1 )
。

( 0
.

9 9 )
’ 。 一 C {沃0

.

0 1 )
’

( 0
.

9 9 )
’

二 0
.

0 0 4 3

现 在 E xc le 中作如 下实验
,

其 中 主 要 步 骤 如 下

:

在 A Z
、

B Z 分 别 输 人 二 项 分 布 的参 数 1 0
、

0
.

01

单元格 D Z 键 人 公 式
“ = B xN o M D IS T ( o

,

非 A$ 2
,

$B $ 2
,

F A玲 E )
” 。

单 元 格
E Z 键 人 公 式

“ 二 B IN O M D IS T ( l
,

$A恶2
,

非 B$ 2
,

FA sL E )
” ,

FZ 用 公 式
“ = l 一D Z 一 E Z

” ,

如 图
l

,

在
FZ 单 元 格 中 输 出 这 包 螺 丝 钉 被 退 回 的 概 率 为

0
.

0 0 4 2 6 6 2

图 1

在 实 验 过 程 中
,

可 以 通 过 变 动 次 品 率

,

可 以 螺 丝

钉 被 退 回 的 概 率 的 变 化 情 况

,

如 次 品 率
p = 0

.

05
,

这

时 螺 丝 钉 被 退 回 的 概 率 为
0

.

0 8 6 1 3 8 3 5 6
。

表 明 次 品

率 升 高 后 退 回 的 概 率 在 迅 速 的 增 加

。

泊 松 分 布

:
它 也 是 离 散 型 随 机 变 量 概 率 分 布 的

又 一 重 要 概 率 分 布

。

设 随 机 变 量
X 的 概 率 分 布 为

试 验
,

显 然
x 一B ( 10 0 0

,

0
.

0 0 5 )
,

这
10 0 0 个 投 保 人 中

死 亡 人 数 不 超 过 10 人的概率为
:

1。
/ 10 0 0 \

P ( X ( 10 ) =
工 (

,

l ( 0
.

0 0 5 )
“
( 1 一0

.

0 0 5 )
’ 0 0 0 一 k

卜
。
\ K /

n
,
二

, 、
入

k _ 、 , , n , , 、 、
八 、

r t A == K ) = 月一罗 e
一
。

t K = U
.

1
,

乙

, ’

二
, n

, .

” ; 八夕 U ]

k !

由 泊 松 定 理 知
,

对 于 二 项 分 布

,

当

n
很 大

,

p 很

小 时 ( nP 不太大 )时有下列近似公式
:

则 称 X 服 从 参 数 为 入的 泊 松 分 布
,

记 作
X 一 P

(入)
。

在
E xc e l 的 统 计 函 数 中 提 供 了 泊 松 分 布 的 函

数
,

其 函 数 格 式 下

:

Po xs s 0 N (
x ,

m e a n , e u m u l a ti v e
)

X 事 件 数
。

M e a n
期 望 值

。

C u m ul at iv e
为 一 逻 辑 值

,

确 定 所 返 回 的 概 率 分

布 形 式

。

如 果

e u m u l a ti v e
为 T RU E

,

函 数
PO IS SON 返

回泊 松 累 积 分 布 概 率
,

即

,

随 机 事 件 发 生 的 次 数 在
O

到
x
之 间 (包含 0 和 1 ) ;

如 果 为 FA L S E
,

则 返 回 泊 松

概 率 密 度 函 数

,

即

,

随 机 事 件 发 生 的 次 数 恰 好 为

x 。

例
1

.

2 设 某 保 险 公 司 的 某 人 寿 保 险 险 种 有

10 0 0 人 投 保
,

每 个 人 在 一 年 内 死 亡 的 概 率 为
0

.

005
,

且 每 个 人 在 一 年 内 是 否 死 亡 是 相 对 独 立 的

,

试 求 在

未 来 一 年 中 这 10 00 个投保人中死亡人数不超过 10

人的概率
。

设
X 为 1000 人投保人中在未来一年内死亡的

人数
,

对 每 个 人 而 言

,

在 未 来 一 年 是 否 死 亡 相 当 于 做

了 一 次 伯 努 利 试 验

,

1000 人就是做 10 00 重伯努利

p `X一 k ,
=

(公)
。、 (卜

p )
一 着

一
`

其 中 入 = nP
.

本 例 中

,

nP = 5 > 0 满 足 泊 松 定 理 的 条

件
,

在 xE ce l 中
,

将 此 例 题 同 时 进 行 二 项 分 布 和 泊 松

分 布 实 验

,

通 过 实 验 观 察 加 深 对 泊 松 定 理 的 理 解

。

对

于 二 项 分 布 的 统 计 函 数 的 使 用 就 不 重 述 了

,

这 里 只

对 统 计 函 数 的 泊 松 分 布 进 行 步 骤 的 说 明

。

在
DZ 单

元 格 中输 人 公 式
“ 二

班 N O M DI s T ($ c $ 2
,

$ A$ 2
,

$ B$ 2
,

T Ru E )
” ,

在
n 3 中输 入 公 式

“ == P o I S SO N ( $ e $ 2
,

$ A

$ 2 *
公B非2

,

T R u )E
” 。

这 里 的 参 数
服

u E
,

表 明 函 数

B IN O M D IS
竹 和 p 0 IS SO N 分 别 返 回 二 项 累 积 分 布

概 率 和 泊 松 累 积 分 布 概 率
。

在
DZ 中 是 二 项 分 布 函数 计 算 的 结 果

,

其 概 率

为

: 0
.

9 8 6 5 3 0 9 9 ;1 在 D 3 中是 泊 松 分 布 函 数 计 算 的

结 果
,

其 概 率 为

: 0
.

9 8 6 3 0 4 7 3 1 (如图 2 )
。

实 验 数 据 表 明

,

二 项 分 布 与 泊 松 分 布 在 二 项 分

布 的 参 数 满 足 泊 松 定 理 的 条 件 时

,

泊 松 分 布 来 计 算

得 到 它 的 近 似 值

,

从 而 避 免 二 项 分 布 在 参 数

n
很 大

时 带 来 的 计 算 上 的 麻 烦

。
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图 2

2
、

E c xe l统 计 函 数 在 连 续 型 随 机 变 量 的

概 率 分 布 的 实 验

在常见的连续型随机变量的分布中
,

正 态 分 布

是 应 用 最 广

,

是 概 率 论 中 最 重 要 的 分 布

。

大 量 的 实

践 经 验 与 理 论 分 析 表 明

,

测 量 误 差

、

男 性 成 年 人 的 身

高

、

学 生 的 考 试 成 绩

、

家 用 电 器 的 使 用 寿 命

、

钢 铁 中

含 碳 量 等 都 服 从 正 态 分 布

。

因 此

,

在
E cx el 实 验 中

,

重 点 进 行 正 态 分 布 的 实 验

。

(义一卜j Z

密 度 函 数 为 f( x) 一
拒石

了 (林
, 。

都 是

常 数
,

a > O )
,

这 种 分 布 称 为 正 态 分 布

中

,

参 数
林

是 正 态 分 布 的 数 学 期 望

, 。

差
。

N (林
,

a2 )
,

其

是 正 态 分 的 方

特 别 地

,

的 正 态 分 布 为 标 准 正 态 分 布 N( 0
,

l)

其密度函数为

p ( x ) 二兀丁
“ 2

由 正 态 分 布 N( 林
,

护 ) 的密度 f( x) 函数图像的

绘制
,

通 过 观 察 理 解 以 下 性 质

:

(1 f)( x) 关于义
= 协

对 称
; 1

(2 f)( ` )在 ` = 卜
处 取 得 最 大 值

万 斋

;

( 3 )f( x )在 (
一二 ,

卜 )内单调增加
,

在 (协
,

+ 二 )

内单调减少 ;

( 4) 当 护 较大时
,

密 度 函 数 曲 线 平 坦

,

当 了 较

小 时

,

曲 线 较 陡 峭

。

在
E x e e l 中

,

正 态 分 布 函 数 为
N O R M n l s T 函 数

,

其 语 法 格 式 为

:

N O RM D IS T (
x ,

m e a n , s ta n d ar d一
e v , e u m u l a t iv e

)

X 为 需 要 计 算 其 分 布 的数 值
。

M ea n
分 布 的 算 术 平 均 值

。

S t a n d a r d j e v
分 布 的 标 准 偏 差

。

C u m ul at iv e
为 一 逻 辑 值

,

指 明 函 数 的 形 式

。

如

果

c u m u lat i v e
为 T RU E

,

函 数
N O R M D IS T 返 回 累积

分 布 函数
;
如 果 为

FA SL E
,

返 回 概 率 密 度 函 数

。

例
2

.

1 绘 制 三 个 正 态 分 布
,

比 较 这 三 条 正 态 分

布 的 曲 线

。

为 了 使 绘 出 的 曲 线 两 端 不 至 于 太 长 或 太 短

,

X 的

最 小 值 与 最 大值 分 别 为
一4 一 十4

。

x 的步 长 以 0
.

1
。

在 单 元 格
A Z 的值 为

一4
,

单 元 格
A 3 的值 为

一3
.

9
,

选

取 单 元 格
A Z : A 3

,

向 下 拖 放 填 充 至 单 元 格
A 82

。

单 元 格
B Z 输 人 公 式

“ 二 N OR M DI ST ( A Z
,

$ G$ 2
,

$ H$ 2
,

F A L s E )
” ,

选 取
B Z

,

向 下 拖 放 填 充 到 单 元 格

B 82
。

同 样 的 方 法

,

在 单 元 格
C Z 输 人 公 式

“ == NO R
-

M D xs T ( A Z
,

$ G$3
,

$ H $ 3
,

F AL SE )
” ,

单 元 格
n Z 输 人

公 式
“ = N O R MD I s T ( A Z

,

$ G$ 4
,

$ H非4
,

FA L S E )
” ;
分

别 将 单 元 格 C Z 和 DZ 向 下 拖 放 自动 填 充 至 单 元 格

C 8 2 和 D8 2
。

如 下 图
3

单 击
“

图 表 向 导

”

图 标

,

在 弹 出 的 图 表 类 型 界

面 选 择
X Y 散 点 图

。

在

“

图 表 向 导

”

下 完 成 三 个 正

态 分 布 密 度 函 数 的 图 像

,

如 下 图
4
。

在 实 验 中

,

通 过 反 复 修 改 曲 线
2
、

3 的 单 元 格

G 3
、

4G 的数学期望或 H 3
、

H 4 的 方 差
,

相 对 于 标 准 正

态 分 布 曲 线

,

观 察 曲 线
2

、

曲 线
3 的 变 化 情 况

,

体 会

上 述 正 态 分 布 的 性 质

。

例
2

,

2 某 研究 获得某 地某 年婴儿 出生体 重平均

值 为 3 2 5鲍
,

标 准 差 为
3 6 0 9

,

试 估 计 该 地 当 年 体 重 低

于 2 4 0 0 9 的 婴 儿 占 多 大 比 例
。

解

:
本 问 题 已 知 X =

24 0 0
,

卜
= 3 2 5 0

, 。 二 3 6 0
,

要

求 的 是 正 态 曲 线 下 横 轴 坐 标 从 的 面 积

。

在 xE ce l 中

只 要 把 正 态 分 布 密 度 与 累 积 分 布 函 数
,

区 别 在 于 函

数
N O R M DI ST 中 参 数 最 后 一 项

,

如 果 选 择
T R U E

,

此

函 数 为 累 积 分 布 函 数

。

因 此

,

在
E x e e l 中

,

可 以 分 别 把
X = 2 4 0 0

,

卜
=

犯 5 0
, 。 = 3 6 0 存 放 于 单 元 格 A I

,

B I
,

e l 中
。

在 单 元

格
D Z 输 人 公 式

“
N O RM D IST (A I

,

B I
,

e l
,

TR U E )
” ,
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2 0 卷

图 3

图 4

可 获 得 结 果 为 0
.

0 091 1
,

表 明 该 地 当 年 体 重 低 于

2 4 0 0 9 的 婴 儿 占 0
.

9 1 1%
。

xE cel 中进行概率分布的计算机实验
,

而 且 还 能

进 行 数 理 统 计 的 计 算 机 实 验

,

例 如

,

随 机 抽 样 与 抽 样

分 布

、
t
检 验

、

方 差 分 析

、

才 检 验 等

。

由 于 篇 幅 关 系

,

就 不 赘 述 了

。
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单 位 内 部 会 计 监 督 实 质 上 就 是 单 位 内 部 会 计

控 制
。

它 是 单 位 为 了 确 保 以 有 序 和 有 效 的 方 式 实 现

管 理 目 标

,

保 护 资 金 安 全

,

防 范

、

发 现 和 纠 正 错 误 与

舞 弊

,

保 证 会 计 资 料 的 准 确 和 完 整

,

及 时 编 制
和 公

布 可 信 的 会 计 信 息 而 制 定 的 管 理 制 度 和 控 制 程 序

。

对 单 位 的 会 计 控 制 体 现 在 外 部 和
内 部

。

外 部 控 制 是

来 自 外 部 利 益 相 关 者 的 控 制

,

它 要 维 护 的 是 所 有

者

、

债 权 人

、

政 府 和 社 会 公 众 的 利 益

。

内 部 控 制 制 度

是 现 代 管 理 制 度 的 重 要 组 成 部 分

,

对 明 确
和 规 范 单

位 内 部 各 部 门

、

各 环 节 以 及 各 岗 位 的 职 责 和 行 为

,

对 保 证 经 营 目 标 的 实 现

,

对 提 高 管 理 效 益 和 保 护 资

产 的 安 全 与 完 整 都 有 明 显 的 作 用

。

3
.

会 计
委 派 制

度 与
改

革 财 政
管

理 制
度 的 关

系

财 政 的 基 础 是 会 计

。

作 为 经 济 管 理 的 一 个 重 要

手 段

,

会 计 管 理 对 维 护 国 家 经 济 秩 序

,

规 范 社 会 经

济 生 活

,

优 化 资 源 配 置

,

提 高 社 会 经 济 效 益 有 着 不

可 缺 少 的 作 用

。

随 着 经 济 的 发 展

,

财 政 管 理 制 度 的

改 革 已 势 在 必 行

。

财 政 管 理 制 度 改 革 的 目 标 就 是 要

构 建 符 合 我 国 社 会 主 义 市 场 经 济 体 制 要 求 的 公 共 财

政 体 系 框 架

,

它 不 仅 要 保 证 国 有 资 金 的 合 理 配 置

,

以

财 政 手 段 促 进 经 济 发 展

,

还 要 保 证 财 政 系 统 信 息 的

公 开 化

。

就 目 前 而 言

,

我 国 已 进 入 财 政 体 制 改 革 的

重 要 阶 段

,

在 旧 的 管 理 方 式 逐 步 被 抛 弃 而 新 的 管 理

模 式 尚 未 建 立 起 来 的 过 渡 时 期

,

特 别 是 在 当 前 会 计

监 督 乏 力

,

会 计 信 息 失 真 状 况 严 重

,

预 算 外 资 金 管 理

失 控 的 情 况 下

,

会 计 委 派 制 度 正 是 在 其 中 承 担 着 一

个 重 要 的 联 接 作 用 —
国家经济政策与市场主体经

济活动的桥梁。

实 施 会 计 委 派 制 度 应 与 实 行 部 门 预

算

、

政 府 采 购 制 度

、

国 库 集 中 收 付 制 度 等 财 政 管 理 制

度 改 革 衔 接 起 来

。

这 样 既 可 解 决 会 计 基 础 工 作 薄

弱

、

会 计 信 息 严 重 失 真

、

预 算 外 资 金 管 理 松 弛 等 问

题

,

还 可 推 动 财 政 管 理 制 度 改 革 的 进 展

。
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