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凉山州中小学教学楼抗震设计存在的问题及对策

陈 国娥

(西昌学院
,

四川 西昌 6 15 0 1 3 )

【摘 要】针对抗震设防烈度较高地区的中小学教学楼
,

采用混合结构设计中存在的问题
,

提 出解决问题

的相应办法
。
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凉山彝族 自治州位于四川省西南部
,

总面积

6
.

01 万平方公里
。
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、

喜

德
、

冕宁
、

盐源及木里藏族自治县等 17 个县市
、

6 16

个乡镇
,

是全国最大的彝族聚居区和四川省民族类

别最多
、

少数民族人 口最多的地区
,

也是频度高
、

强

度大的高烈度地震区
。

我国大陆地震活动目前正处

于本世纪以来的第五个活跃期
。

四川已经缺震 7 级

以上地震近 23 年
,

缺震 6 级以上地震近 10 年
。

随着

九年义务教育的普及和社会各界对教育事业的大力

投人
,

这几年中小学教学楼的修建逐渐增多
。

凉山州

中小学的教育投资也有了很大的改善
,

修建中小学

教学楼是办学的首要设施
。

凉山州乡镇由于资金有

限
,

因此
,

大多数中小学教学楼都采用砌体结构
,

多
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外雌廊

道横墙和两道纵墙
,

然后外加一外挑走廊的的典型

教学楼模式如下图

该教学楼的横墙间距约为 I Om
,

纵墙间距约为

7 m
。

层数一般为 3 一 4 层
。

这种砖砌体房屋是我国

房屋建筑的主体
。

但在高烈度的地震区
,

砖房的震

害又是严重的
,

这是因为砖砌体是一种脆性结构
,

其

抗拉和抗剪能力均低
,

在强烈地震作用下
,

砖结构易

于发生脆性的剪切破坏
,

从而导致房屋的破坏和倒

塌
。

如果在多层砖房的设计中再过度追求大开 间
、

大门洞
、

大悬挑
,

甚至通窗效果等
,

必将大大削弱房

屋的抗震能力
。

从建筑的角度来看这种砖砌体房屋

建形象呆板
、

单调而缺乏活力
。

从结构的角度看也

存在一些问题
。

二
、

采用混合结构设计存在的问题

1
、

上述这种设计模式的教学楼其横墙间距大
,

纵墙上开洞较大和较多 (这是为了满足教室采光的

需要 )
。

特别是靠近走廊一侧的纵墙既开窗又开门
,

该侧墙体刚度及承受荷载的能力小于另外一侧
。

一

旦发生地震
,

该侧的墙体首先破坏
。

2
、

由于这类教学楼的教室一般为 2 一 3个开间
,

如将横梁放在纵墙的窗间墙上
,

主要 以纵墙承受荷

载 (为主要的承重墙 )
,

则纵墙的窗间墙在荷载和地

震的共同作用下其安全性能不易保证
。

3
、

外挑单面走廊宽度
,

在教学楼设计中要求不

应小于 2
.

l m 以满足学生人流的疏散
,

而在抗震设
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计规范中则要求外挑构件不宜大于 2
.

om
,

这个矛盾

始终是存在的
。

此外
,

楼梯间设在房屋的端部
,

容易

引起应力集中
,

地震发生最易破坏
。

4
、

构造柱和圈梁的设置不足 (含大洞 口两侧未

设构造柱 ) ;抗震连接措施不当
。

三
、

建议

1
、

将教室与教室之 间的分隔墙改为配筋砌体

墙体
,

用强度等级较高的粘土砖和砂浆砌筑
,

以形

成砖砌抗震墙
。

该墙每隔 4 一 5 匹砖的高度应在水平

灰缝内加一道钢筋网片
。

灰缝厚度要保证钢筋网片

上下至少要有 2 0m m 厚的保护层
。

该墙的中间部分

还要设置 2 根以上的构造柱
,

构造柱与抗震墙的连

接处宜砌成马牙搓
,

并应沿墙高每隔 SOOm m 设 2中 6

拉结钢筋
,

每边各伸入墙内不宜小于 l m
。

要采用先

砌砖抗震墙后浇构造柱的施工方式
。

2
、

纵向放置横梁的窗间墙可改为钢筋混凝土

薄壁柱
,

与外纵墙上的钢筋混凝土圈梁形成薄壁框

架结构体系
。

纵向其余的墙就可作为薄壁框架结构

体系的填充墙处理
。

此时
,

薄壁柱内应预埋 2中 6 长

s oo m m 钢筋压人填充墙的水平灰缝内
。

3
、

单面挑廊的外侧可设柱
,

每隔 2 一 3 个开间设

柱
,

以消除负弯距和地震的扭转效应的影响
。

如不

宜设外柱
,

则将外纵墙尽量沿薄壁柱内边砌筑
。

在

装饰上尽量使用涂料
、

油漆
,

不要贴面砖以减少荷

载
,

利于抗震
。

4
、

最好将楼剃间位置设在教学楼的中部
,

如不

能设在中部
,

则应在每层楼梯间除设置圈梁外
,

在半

跑的楼梯平台处还应设钢筋混凝土圈梁或配筋砖圈

梁
。

当设计烈度为 9 度时
,

楼梯间顶层四周砖墙内
,

沿高度每 5 0Om m 一 6 0 0 m m
,

应设 2中 6 钢筋
,

设计成

配筋砖砌体
。

四
、

结束语

以上所谈的中小学教学楼主要是在抗震设计

中
,

结构体系如何选用才能消除工程的安全隐患问

题
。

一个工程既要美观
、

经济更重要的是考虑到工

程结构的安全性
,

因为安全才是人民利益的根本所

在
。
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