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DEA理论视角下非遗竹编产业发展
——以青神竹编为例

李松廷

（四川师范大学数学科学学院，四川 成都 610066）
摘要：青神竹编作为国家级非物质文化遗产，近年来因工业化进程加快和塑料等替代品的广泛使用，市场地

位受到冲击，产业面临转型升级的迫切需求。基于数据包络分析（data envelopment analysis，DEA）理论中的

CCR 模型、BCC 模型和 Malmquist 指数，对 2021—2023 年 9 家青神竹编企业投入产出数据进行静态分析和动

态测度。结果表明：技术创新和市场适应性是提升生产率的关键，而规模效率的管理对维持或提升规模收

益至关重要。基于上述研究，提出加强品牌建设，进行国际市场拓展；拓展销售渠道，促进产业链整合与协

同发展；加强技术创新与研发投入；提升设计能力；促进产业融合，建立产业联盟和环境保护与可持续发展 6
条建议，为青神竹编产业的可持续发展与乡村振兴提供参考。
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Development of Intangible Cultural Heritage Bamboo Weaving 
Industry from the Perspective of DEA Theory： Taking Qingshen 

Bamboo Weaving as an Example

LI　Songting
（School of Mathematical Sciences， Sichuan Normal University， Chengdu 610066， Sichuan， China）

Abstract:As a national intangible cultural heritage， Qingshen bamboo weaving has faced significant challenges in recent 
years due to accelerated industrialization and the widespread adoption of plastic substitutes， leading to a decline in its 
market position. The industry is now at a critical juncture， requiring urgent transformation and upgrading. Based on CCR 
model， BCC model and Malmquist index in data envelopment analysis （ DEA ） theory， static analysis and dynamic mea⁃
surement of input-output data of 9 Qingshen bamboo weaving enterprises from 2021 to 2023 were carried out. The results 
show that technological innovation and market adaptability are essential for enhancing productivity， while optimizing 
scale efficiency is crucial for sustaining and improving overall industry benefits. Based on these insights， the author pro⁃
poses six key recommendations： strengthening brand building and expanding into international markets； broadening 
sales channels and promoting integration and collaborative development of the industrial chain； enhancing technological 
innovation and R&D investment； improving design capabilities； facilitating industrial integration， establishing industrial 
alliances， and focusing on environmental protection and sustainable development. These strategies offer valuable guid⁃
ance for the sustainable development of the Qingshen bamboo weaving industry and contribute to broader rural revitaliza⁃
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0 引言

四川省眉山市青神县，是古蜀王蚕丛封地，竹

编技艺源远流长。据史料记载，早在新石器时代，

青神先民便开始利用竹条编制农具，满足日常生产

生活需求。唐代，张武率县民编竹篓拦“鸿化堰”，

提水灌溉农田，展现了竹编技艺在水利工程中的应

用。明清时期，青神竹编技艺达到高峰，精美的竹

编宫扇、书箱、膳食盒等，成为朝廷贡品，闻名遐迩。

中华人民共和国成立后，青神竹编工艺得到进一步

发展，编织出不少名人字画、人物山水、花鸟虫鱼等

精美艺术品。改革开放以来，青神深入发掘竹编工

艺的历史价值、文化价值、工艺价值和科学价值，取

得了一系列重大突破。薄如蝉翼、细如发丝的竹丝

编成的《中国百帝图》《清明上河图》等成为竹编艺

术瑰宝，多次荣获国际国内金奖。经过数千年的发

展，青神竹编技艺日渐成熟，形成了平面竹编、立体

竹编和竹编家具 3大类 3 000多种产品，包括竹编扇

子、竹编篮子、竹编灯具、竹编家具等，广泛应用于

日常生活和装饰领域。青神竹编不仅是中国民间

艺术的重要载体，更蕴含了古代劳动人民的造物智

慧和艺术审美。2000 年，青神被文化部（现为文化

和旅游部）命名为“中国竹编艺术之乡”；2008年，青

神竹编被列入国家级非物质文化遗产保护名录；

2023 年，青神竹编入围非遗“四川·百城百艺”四川

非遗品牌建议名单，并排名前 6。青神竹编在文化

传承、艺术价值、经济贡献、国际影响等方面具有重

要地位。它不仅是青神县的文化符号，更是地方经

济的重要支柱，2010年全县从事竹编产业的农民达

6 000 余人，年人均收入达 2 万多元，全县竹编产品

销售收入接近 3亿元。同时，青神竹编在国际上享

有盛誉，产品远销美、澳、欧、东南亚等 50多个国家

和地区，被联合国教科文组织专家誉为“竹编史上

的奇迹，艺术中的艺术”。尽管青神竹编为国家级

非物质文化遗产，但受限于地理位置、产业发展等

问题，无法引资以实现产业链条的建设。竹编是青

神县重要的文化与经济产业之一，是实现乡村全面

振兴与城乡一体化发展的重要部分，对其产业体系

的调查研究，不仅具有学术价值，还具有重要的现

实意义。

学界对青神竹编的关注由来已久，学者从不同

角度，对青神竹编或竹编展开多维度的研究。徐梓

又等［1］认为，青神竹编的历史可以追溯到上古三朝，

并在明清时期达到高峰，但近年来面临着保护对象

不清晰、竹编历史附会、原生环境变迁、竹编产业化

等问题。殷灿新［2］则强调青神竹编的传承与创新，

提出了后继乏人、市场化程度低、扶持力度不够等

问题。青神竹编工艺传承人陈云华在分享了其竹

编生涯的同时，强调了创新和传承的重要性，他认

为青神竹编需要不断创新，才能适应时代发展，实

现可持续发展［3］。沈颖［4］指出，青神竹编作为非物

质文化遗产，因其传统竹编手工制作烦琐、市场狭

小、劣质的工业复制等因素，使其当代传承发展受

阻。国外学者对中国的竹编也有关注。如 Mc⁃
Clure［5］强调竹子在东方民族经济中的重要性，竹子

在观赏、造纸、纺织、家具等方面的用途比其他植物

更为多样。

当前的学术研究大多集中于竹编技艺的传承、

竹编产品的制作设计及与现代的融合创新，但在竹

编产业发展方面，缺乏对竹编企业实际情况的深入

调研与分析，缺少结合数据的深层次分析。因此，

采用数据包络分析（data envelopment analysis，DEA）
理论进行量化分析，能够从效率、资源配置、市场开

发等多个维度补充现有研究的不足，填补这一空

白，进而推动青神竹编在保护、传承与产业化进程

中的优化与可持续发展。有鉴于此，2024年 7月—
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2025年 1月，笔者多次深入青神县进行田野调查，运

用DEA理论，基于田野调查具体分析青神县当地竹

编产业的发展，对竹编产业模式的构建提出相关建

议。具体过程主要包括以下 4个方面：（1）评估青神

产业现状。（2）确定决策单元（decision making units，
DMU）和变量，数据收集与标准化。（3）选择合适的

DEA 模型，构建 DEA 模型并进行求解；在此基础上

进行关键问题的识别，通过青神竹编效率评价结

果，确定哪些方面需要进行改进。（4）得出青神竹编

企业应加强品牌建设、加强技术创新与研发投入、

提升设计能力、拓展销售渠道、促进产业融合、建立

产业联盟等结论。

1 研究方法与数据来源

1.1　田野调查法

2024 年 7 月—2025 年 1 月，笔者多次深入青神

县对青神竹编企业等实地调查，访谈青神县竹编产

业园区管理委员会（以下简称管委会）、竹编企业等

的工作人员。

1.2　DEA模型及Malmquist指数

DEA方法及模型基于相对效率的概念，通过比

较同类决策单元，如企业、部门、项目等在生产过程

中输入与输出的比例，来评估它们的相对效率。如

果一个决策单元能够用更少的输入获得相同的输

出，或者用相同的输入获得更多的输出，则认为该

决策单元是相对高效的。学界对 DEA 理论的分析

与应用的成果颇丰。如管立杰等［6］对 2013—2017
年中国 29 个省份的农村基础设施供给效率进行测

度分析，并提出了建议；王志平等［7］基于 DEA 的

CCR模型和Malmquist指数模型，对景德镇工艺陶瓷

产业的产业绩效和投入产出效率进行动态实证分

析，并从实证结果进一步总结出非物质文化遗产产

业发展的普遍性特点。青神竹编产业的产业绩效

有效性评估关键在于其资源配置的相对有效性，即

在确保既定产出的前提下尽可能减少投入，并通过

技术创新、规模经济、市场适应性、环境与社会责

任、产业协同效应、政策支持等多个维度来衡量，而

这种有效性与 DEA 所测评的有效性具有相通性。

通过DEA理论综合评估这些因素，竹编产业可以识

别自身的优势和不足，从而优化资源配置、提升工

艺创新、增强市场竞争力，并在可持续发展的同时，

保持其独特的文化价值和经济价值［6］。由此可见，

DEA 理论用于比较和评价青神竹编产业经济主体

和产业实体的投入、产出、技术、规模和效率十分有

用。同时，非物质文化遗产的创造性转化、创新性

发展，要能应用和经济效益反哺非物质文化遗产的

传承发展，才是长久之计。

DEA模型是评估生产效率和性能的关键工具，

根据不同假设和应用需求，衍生出多种类型，如

CCR 模型和 BCC 模型。CCR 模型作为最初的 DEA
模型，假设规模报酬不变，即产出比例等于投入比

例，适用于评估所有决策单元的相对效率。BCC模

型在此基础上进一步区分了规模效率和技术效率，

允许更细致地评估。本研究旨在评估青神竹编企

业的整体效率水平，因此选择 CCR 模型可以有效地

比较不同企业之间的效率差异。Malmquist 指数模

型可以测量生产率的变化，并分解为技术效率变化

和技术进步变化，进一步在可变规模报酬（variable 
returns to scale， VRS）的情况下，技术效率变化可分

解为纯技术效率变化和规模效率变化，实现更细致

的评估。本研究旨在全面地评估青神竹编产业的

生产率变化，并探究其影响因素，故选取CCR模型、

BCC模型和Malmquist指数模型进行分析。

对于CCR模型，笔者选取了 9家青神竹编企业，

即有 9 个决策单元。每个决策单元有 3 个输入（企

业的固定资产投入、职工人数、劳动时间）和 1个输

出（企业的主营业务收入）。对于第 r个决策单元，

其输入向量表示为 X r = ( xr1，xr2，xr3 )，输出向量表示

为 Y r = yr1。CCR 模型的数学表达式可以表示为式

（1）和式（2）所示的线性规划问题。
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min[θ - ε (eT1S- + eTS+) ] = VD(ε) （1）
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∑j = 1
9 Xjλj + S- = θx0

∑j = 1
9 Yjλj - S+ = y0

λj ≥ 0，j = 1，2，⋯，9
S- ≥ 0，S+ ≥ 0
eT1 = ( )1，1，⋯，1 T ∈ E3

eT = ( )1，1，⋯，1 T ∈ E1

（2）

式（1）~（2）中：θ为决策单元距离生产可能集（包络

面）的投影，即决策单元的整体效率；ε为非阿基米

德无穷小量；S-、S+分别表示投入冗余和产出不足松

弛变量（在形成的有效生产前沿面中，非零的过剩

量 S-、S+ 使有效生产前沿面沿着水平和垂直方向延

伸，形成包络面）；λj为投入产数（λ j将各个有效点连

接起来，形成有效的前沿面）；θx0 为决策单元距离包

络面的投影。若 θ=1，且 S-=S+=0，表示该决策单元为

DEA 有效，且同时技术有效和规模有效，即投入的

资源没有冗余，也获得了最佳产出；若 θ=1，且S-、S+>
0，表示该决策单元为弱DEA有效，输入的投入指标

中存在冗余，产出指标存在不足，不同时具备技术

有效和规模有效；若 θ<1，表示该决策单元不是DEA
有效，其经济活动既没有技术有效也没有规模有效［7］。

为进一步识别效率的来源，本研究还采用了

BCC 模型。该模型在 CCR 模型的基础上增加了凸

性约束∑j = 1
n λj = 1，得出相应的纯技术效率值 θk，从

而将技术效率的测度建立在规模报酬可变的假设

之上。规模效率 θl = θ
θk

用于衡量企业实际规模与

最优生产规模的接近程度。

Malmquist 指数 M衡量了 2 个时间点之间全要

素生产率（total factor productivity， TFP）变化。全要

素生产率可以定义为产出与全部生产要素投入的

比率，因此该指数反映了在相同投入水平下产出增

加或在相同产出水平下投入减少的能力，其具体模

型建立如式（3）所示。Malmquist指数可以分解为技

术进步指数 TECH 和技术效率指数 TPCH，其计算公式

分别如式（4）和式（5）所示。进一步在可变规模报

酬（VRS）的情况下，技术效率变化可分解为纯技术

效率变化 TPEC 和规模效率变化 TSEC，分别如式（6）和

式（7）所示。

M ( yt + 1，xt + 1，yt，xt )=
Dt( )xt + 1，yt + 1
Dt( )xt，yt

× Dt + 1( )xt + 1，yt + 1
Dt + 1( )xt，yt

=
TECH( yt + 1，xt + 1，yt，xt ) × ( yt + 1，xt + 1，yt，xt ) （3）

TECH( yt + 1，xt + 1，yt，xt )=
Dt( )xt + 1，yt + 1
Dt + 1( )xt，yt

× Dt( )xt + 1，yt + 1
Dt + 1( )xt，yt

（4）

TPCH( yt + 1，xt + 1，yt，xt ) =D
t( )xt + 1，yt + 1
Dt( )xt，yt

（5）

TPEC ( yt + 1，xt + 1，yt，xt ) = Dt + 1VRS ( xt + 1，yt + 1 )
DtVRS ( xt，yt ) （6）

TSEC = TPCH
TPEC

（7）
式（3）~（7）中：x 为投入，y 为产出，t 为时期。

M ( yt + 1，xt + 1，yt，xt )为由 t到 t + 1期的全要素生产率

的改变情况，如果M ( yt + 1，xt + 1，yt，xt )>1，表示由 t到

t + 1 期 的 效 率 有 所 提 高 ；否 则 ，效 率 下 降 。

Dt( xt + 1，yt + 1 )为 t期技术状况下的 t + 1期效率水平，

Dt + 1( xt + 1，yt + 1 )为 t + 1期技术状况下的当期效率水

平，Dt + 1( x t，y t )为 t + 1 期技术状况下的 t期效率水

平。TECH 衡量了在规模报酬不变条件下，决策单元

相对于生产前沿的接近程度，当TECH>1时，表明决策

单元的技术效率有所提高，即受政策制度改革影

响。TPCH 衡量生产前沿本身的移动，反映技术进步

的程度，当 TPCH>1，意味着生产技术整体向前发展。

TPEC 衡量了在规模报酬变化条件下，技术效率的变

化；TSEC衡量了决策单元是否处于最优规模。

1.3　数据来源

根据田野调查结果，选取 9 家青神县竹编企业

进行分析，这些企业涉及竹编工艺品、竹木制品、竹

编装饰等多个领域，员工人数从 5~128人不等，部分

企业还涉及国际贸易、电子商务等业务，显示了青神
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县竹编企业种类及其经营产品的多样性，但也发现

当前青神县的竹编产业尚未形成合力。整合基于调

研所得9个产业主体从2021—2023年动态时间序列

数据，通过建立Malmquist指数模型对青神县竹编产

业生产绩效进行动态的纵向测度，衡量其生产绩效

变化情况及影响因素；运用CCR模型评价比较不同

产业主体尤其是不同产业发展类型的投入产出绩效

情况，从而确定哪种产业发展类型最有效。对竹编

企业的研发费用、经营范围等关键指标的分析，将竹

编企业划分为 3类：研发企业、纯加工企业和客户定

制企业，这 9 家青神县竹编企业基本情况如表 1 所

示，指标体系如表2所示。数据来源于管委会。

2 结果与分析

2.1　田野调查结果与分析

笔者对青神县竹编产业进行走访调查，发现国

企在技术创新、品牌建设和产业规模建设上存在一

定问题，而村庄个体户则存在销售渠道有限的问

题，具体结果如下。

1）国企探访，产业化进程中的坚守与创新。笔

者参观了青神县一家以立体竹编工艺品为主的国

企——四川 JX 公司，并与负责人、设计师等进行了

深入交流。这家企业代表着青神竹编产业化的方

向，其生产规模、技术水平和管理模式都展现出现

代工业的特征。工厂设计师A师傅向笔者介绍了竹

编原材料的处理加工步骤，以留青工艺为例，由于

竹子新老程度的不同，需要进行实验来确定配比数

据，然后在反应池中进行处理，最终得到符合标准

表1　9家青神县竹编企业基本情况

企业类型

研发企业

纯加工企业

客户定制企业

企业编号

MMU1
DMU2
DMU3
DMU4
DMU5
DMU6
DMU7
DMU8
DMU9

主营业务范围

收购、生产、销售：竹编、工艺品；进出口贸易

住宅室内装饰装修

竹制品销售；竹制品制造；家具制造

木凳和木椅

竹木工艺产品的研发；竹木家居产品装饰装修；竹木料建筑

许可项目：货物进出口；进出口代理

竹木建筑施工及维修、拆除、装饰工程

竹编、竹装饰自产自销

竹编工艺、竹制品生产、销售

特色产品

平面竹编、仿真竹编

桌椅

灯笼、竹装饰、竹木制品制造

餐桌椅

包装盒，节假日订单较多

竹制生活用品

竹亭、竹屋、竹走廊等

竹灯笼、字画

定制各种造型竹编产品

表2　指标体系

指标类型

投入指标

产出指标

指标变量

固定资产投入( x1)/万元

为职工人数(x2) /人

劳动时间( x3) /h

主营业务收入（y）/万元

变量说明

指企业在固定资产上的投资总额，包括建筑物、机器设备、工具器具等长期使用的资产。

固定资产投入反映了企业的生产规模和资本密集度，是企业生产能力的重要组成部分

表示企业雇佣的劳动力总数，包括全职和兼职员工。职工人数是衡量企业劳动力规模和

人力资源投入的直接指标，影响企业的产出能力和服务水平

指员工在一定时期内工作的总小时数，包括正常工作时间和加班时间。劳动时间是衡量

企业劳动力使用效率和生产强度的指标，与生产量和服务质量密切相关

是衡量企业或组织生产活动成果的一系列关键数据，它们对于评估经济效率和市场表现

至关重要。常见的产出指标包括生产总值、净产出、销售收入、利润、产量、服务质量、产

品多样性、市场份额、客户满意度、环境和社会效益、创新产出、生产率等。通过综合分析

这些产出指标，决定选取主营业务收入为产出指标
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颜色的原材料。这一过程体现了青神竹编对工艺

的严谨和对产品质量的追求；销售部负责人B表示：

“除了保青工艺，还有很多的外观专利，但企业还应

增加对竹编技术研发的资金投入，吸引年轻人回乡

建设强化研发中心，专注于传统工艺的现代化改进

和新产品的创新设计”。同时，笔者还对青神QP公

司的情况进行了走访调研，该公司的省级传承人兼

公司法人C表示：“竹编产品的发展仍需要进一步的

创新，我目前正在研发新的竹编产品，近段时间将

在国际上展览，希望可以加大青神竹编在国际上的

影响力”。C所经营的公司是以研发创新为主，使得

传统的竹编行业能紧跟时代潮流，焕发出新的活

力。此外，国际竹艺城工作人员兼青神县竹编委员

会的D更加担忧规模化建设的问题：“青神县的产业

规模不够大，在我看来有 2方面的因素。一方面，青

神县旅游资源并不丰富，无法吸引外来人口定居；

其毗邻成都，很多本地人选择外出打工，没有人口

支持大规模产业建设。另一方面，青神县面积较

小，无法引进外资建设工厂。”由上可见，竹编技艺

的传承发展，人是最为重要的，同时资金的投入是

产业发展的基础。笔者在青神县调查期间发现，不

论是县城还是乡村，常住人口较少。当人们生存发

展的地方难以提供持续的资源或发展前景时，人们

就会选择到其他地域或环境中获取自己所需，这样

就造成了人员的流失。又因竹编产业投入大、见效

慢、收益少等因素，造成很多个人制作或小作坊都

纷纷关停，很多人外出务工。要想实现乡村全面振

兴、非物质文化遗产的传承发展，仍有很长的路要

走。但在困境之中，仍有不少乡村手艺人在坚守。

2）走进村庄，感受传统竹编手工艺的温度与困

境。笔者走访了 E村多个竹编个体户，与众多村民

进行深入交流，了解了竹编手工艺在村民生活中的

真实状态，发现部分竹编个体户面临着收入较低、市

场渠道狭窄等困境。一位村民介绍了他从眉山进货

并售卖竹椅的经历，并详细描述了竹椅的制作流程，

包括竹片烧灼、清洗、组装等步骤，强调了师傅技艺

的精细程度和竹椅的耐用性。然而，由于销售渠道

有限，他的收入并不理想。这也反映出传统手工艺

在市场竞争中的弱势地位，以及如何帮助个体户拓

展销售渠道、提升产品附加值，是需要解决的问题。

例如，可以建立“青神竹编电商平台”，为个体户提供

线上销售渠道，并组织线下展销会，帮助他们拓展市

场。同时，也可以鼓励个体户参与“非遗扶贫”项目，

利用电商平台进行销售，并享受相关政策扶持。无

疑，对青神县部分乡村来说，竹编产业是实现乡村产

业发展和兴旺的重要突破口，乡村的发展不能单打

独斗，需要县域产业协同发展，正如《乡村全面振兴

规划（2024—2027年）》所指出的，“推动县域产业协

同发展，以现代种养业和农产品加工业为基础，构建

以县城为枢纽、以小城镇为节点的县域经济体

系。”［8］统筹青神县、乡镇、村的竹编产业，形成体系

化发展尤为重要。波兰尼认为：“没有一个社会能不

具有某种形态的经济制度而长期生存下去”［9］。形

成竹编产业发展体系，利用非物质文化遗产促进社

会经济发展和文化传承发展，无疑是一个突破口，但

就青神县当下的竹编产业发展状况而言，还有很长

的路要走。目前，竹编产业仍存在很多问题，产业的

问题并不只是文化表征的问题，应从产业的数据分

析来剖析产业文化本相。

2.2　基于CCR模型与BCC模型的静态测算与分析

由表 3可知：（1）整体效率方面，2021—2023年，

整体效率为 1的企业包括DMU6（3年均为 1）、DMU7
（2021、2022 年）、DMU2（2023 年）和 DMU3（2022
年），表明这些企业在对应年份实现了投入产出最

优配置；多数企业整体效率低于 1，其中DMU4整体

效率最低（3 年分别为 0.157、0.155、0.159），反映其

资源配置存在明显不足；9 家企业整体效率均值由

2021年的 0.662降至 2023年的 0.586，表明行业整体

静态效率呈下降趋势。（2）纯技术效率方面，个别企

业（DMU4）的纯技术效率始终低于 0.6，2021年仅为
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0.318，表明其生产技术存在不足；多数企业（DMU1、
DMU5、DMU6、DMU7、DMU9）纯技术效率为 1，表明

这些企业的生产技术处于先进水平；9 家企业纯技

术效率均值从 2021年的 0.857升至 2023年 0.918，反
映企业整体技术水平逐步提升。（3）规模效率方面，

DMU6（3年）与DMU7（2021、2022年）规模效率为 1，
显示其规模状态达到最佳；多数企业规模效率不足

1，其中DMU1、DMU4、DMU8、DMU9规模效率3年均

处于较低水平，说明其规模效率严重不足；9家企业

规模效率均值从 2021 年的 0.747 下降至 2023 年的

0.631，表明规模调整未能匹配产出需求，成为制约

整体效率的关键因素。（4）从规模收益来看，9 家企

业大体可分为 4 类，即规模收益递增企业（DMU4、
DMU5、DMU8、DMU9）、规模收益递减企业（DMU1）、

规模收益不变企业（DMU6）、规模收益有增有减企

业（DMU2、DMU3）。

综上，9 家青神竹编企业在静态测算中差异明

显。研发企业技术效率较高但规模收益多递减；纯

加工企业中 DMU6 持续有效，DMU4、DMU5 规模效

率严重不足；客户定制企业中 DMU7规模效率波动

明显，DMU8、DMU9 规模效率偏低但具增长潜力。

整体而言，企业需通过技术升级、规模优化、管理提

升等多维举措，提高资源配置效率，推动产业可持

续发展。

2.3　Malmquist指数模型测算与分析

从表 4可以看出，2021—2023年，虽然技术效率

从 0.953略降至 0.909，但技术进步却从 1.097上升至

1.137，显示出技术水平的提高。与此同时，纯技术

效率从 1.103 降至 1.010，规模效率从 0.864 升至

0.900，反映出技术效率的提升幅度有所减少，而规

模效率则显示出改善。这些综合变化导致全要素

生产率有所下降，从 1.045小幅降至 1.033。整体而

言，尽管技术进步和规模效率有所改善，但技术效

率的下降对全要素生产率产生了一定的负面影响。

企业应继续投资于技术创新，优化规模效率，并关

注这些关键指标的变化，以确保生产率的持续提升

和竞争力的增强。

从表 5 可以看出：（1）对研发企业来说，DMU1
的技术效率和全要素生产率几乎没有变化，表明该

企业在研发方面保持了稳定的产出效率；DMU2 虽

然在技术进步方面表现平平，但其纯技术效率变化

和规模效率变化显著，导致全要素生产率大幅增

加，这可能反映了其在研发成果转化方面的成功；

DMU3 的技术效率略有下降，但规模效率的显著提

表3　2021—2023年9家青神县竹编企业效率值

企业编号

DMU1
DMU2
DMU3
DMU4
DMU5
DMU6
DMU7
DMU8
DMU9
均值

2021年

整体

效率

0.787
0.679
0.778
0.157
0.752
1.000
1.000
0.358
0.448
0.662

纯技术

效率

1.000
0.928
0.934
0.318
1.000
1.000
1.000
0.531
1.000
0.857

规模

效率

0.787
0.732
0.833
0.495
0.752
1.000
1.000
0.675
0.448
0.747

规模

收益

递减

递减

递减

增加

增加

不变

不变

增加

增加

2022年

整体

效率

0.883
0.962
1.000
0.155
0.332
1.000
1.000
0.325
0.362
0.669

纯技术

效率

1.000
0.962
1.000
0.441
1.000
1.000
1.000
0.833
1.000
0.915

规模

效率

0.883
0.998
1.000
0.351
0.322
1.000
1.000
0.402
0.362
0.702

规模

收益

递减

增加

不变

增加

增加

不变

不变

增加

增加

2023年

整体

效率

0.691
1.000
0.704
0.159
0.305
1.000
0.677
0.388
0.350
0.586

纯技术

效率

1.000
1.000
0.722
0.537
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.918

规模

效率

0.691
1.000
0.975
0.297
0.305
1.000
0.677
0.388
0.350
0.631

规模

收益

递减

不变

增加

增加

增加

不变

增加

增加

增加
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升部分抵消了这一影响，使得全要素生产率保持稳

定。这可能意味着该企业在扩大规模的同时，通过

优化资源配置等方式保持了整体效率。（2）对纯加

工企业来说，DMU4 显示出极高的纯技术效率变

化，但规模效率的下降限制了全要素生产率的增

长，这可能表明技术提升并未完全转化为规模效

益；DMU5 的技术进步显著，但由于规模效率的大

幅下降，全要素生产率增长受限，这指出了在规模

扩张过程中效率管理的挑战；DMU6 在所有指标上

都保持稳定，显示出良好的技术和规模管理。（3）
对客户定制企业来说，DMU7 的技术效率和全要素

生产率略有下降，这可能表明在定制化生产中遇到

了效率瓶颈；DMU8 在技术进步和规模效率变化方

面表现出色，导致全要素生产率显著提升，这反映

了其在满足定制需求方面的生产灵活性和效率；

DMU9保持了稳定的技术效率和全要素生产率增长，

尽管规模效率略有下降，但仍能通过技术效率的提升

来弥补。

综上，不同类别的企业在追求生产率增长时面

临不同的挑战和机遇。研发企业需要在保持技术

领先的同时，优化研发成果转化的效率；纯加工企

业则应关注如何将技术进步有效转化为规模效益；

客户定制企业则需要在满足个性化需求的同时，保

持生产的高效率和灵活性。各类企业都应持续监

测关键指标，以便及时调整策略，确保生产率的持

续增长和市场竞争力的提升，促进产业的多维度

发展。

3 结论与讨论

3.1　结论

本研究采用DEA理论的CCR模型、BCC模型和

Malmquist指数，来评估 9家青神竹编企业的效率和

生产率变化。通过对这 9 家企业 2021—2023 年投

入产出数据进行静态分析与动态测度，发现不同类

型企业在技术效率、技术进步、纯技术效率变化、规

模效率变化和全要素生产率方面表现各异。研发

企业需平衡技术创新与成果转化，纯加工企业应将

技术进步转化为规模效益，而定制化企业则需在满

足个性化需求的同时保持生产效率。整体而言，技

术创新和市场适应性是提升生产率的关键，规模效

率的管理对维持或提升规模收益至关重要。各类

企业应持续监测关键指标，及时调整策略，以确保

生产率的持续增长和市场竞争力的提升。青神竹

编产业的发展不仅关乎文化传承，还对地方经济发

展具有重要意义。通过技术创新和产业融合，竹编

产业不仅能够为当地农民提供就业机会，还能带动

相关产业链的延伸，促进乡村经济的发展。此外，

青神竹编在国际市场上享有盛誉，品牌建设和国际

表4　2021—2023年青神县竹编产业全要素生产率变化及其分解

时间

2021—2022年

2022—2023年

均值

技术效率变化

0.953
0.909
0.931

技术进步变化

1.097
1.137
1.117

纯技术效率变化

1.103
1.010
1.056

规模效率变化

0.864
0.900
0.882

全要素生产率变化

1.045
1.033
1.039

表5　2021—2023年9家青神县竹编企业全要素生产率均值

及其分解

企业编号

DMU1
DMU2
DMU3
DMU4
DMU5
DMU6
DMU7
DMU8
DMU9

技术

效率

0.937
1.213
0.951
1.006
0.637
1.000
0.823
1.040
0.884

技术

进步

1.066
1.042
1.023
1.001
1.440
1.079
1.027
1.273
1.168

纯技术

效率

1.000
1.038
0.879
1.300
1.000
1.000
1.000
1.373
1.000

规模

效率

0.937
1.169
1.081
0.774
0.637
1.000
0.823
0.758
0.884

全要素

生产率

0.999
1.265
0.973
1.008
0.916
1.079
0.845
1.324
1.033
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化策略可以为其他非物质文化遗产的全球化推广

提供经验。

3.2　建议

3.2.1　市场适应性

1）加强品牌建设，进行国际市场拓展。青神竹

编的品牌定位策略应综合考量其非物质文化遗产

的地位与手工艺美学，确立其在文化传承与工艺美

学方面的高端定位。品牌应强调环保可持续性，与

现代生活需求相结合，提供既环保又实用的多样化

产品，满足不同市场细分的需求。同时，青神竹编

还需构建国际化视野，建议政府支持竹编企业拓展

国内外市场，特别是在电商平台和社交媒体上的推

广。可以通过组织国际展销会、文化节等活动，提

升青神竹编的国际知名度。积极探索跨境电商平

台，如抖音短视频国际版（Tik Tok）、亚马逊等将青

神竹编推向国际市场，拓展全球销售网络。此外，

品牌应积极履行社会责任，支持工匠社区，促进地

方经济发展，并提供优质的客户服务体验，以增强

消费者对品牌的信任和忠诚度。通过这些综合维

度的品牌定位，青神竹编旨在成为传统与现代、艺术

与生活、本土与国际完美融合的典范，为非物质文

化遗产的传承与创新贡献学术和实践的双重价值［10］。

2）拓展销售渠道，促进产业链整合与协同发

展。利用电商平台和社交媒体，拓展线上销售渠

道，增加产品的市场覆盖面和销售量。青神竹编产

业要全面拓展销售渠道，需采取多元化的数字营销

策略。通过在各大电商平台如淘宝、京东等设立官

方店铺，利用平台的流量优势，提升线上销售的可

见度和便捷性。充分利用社交媒体的影响力，在微

博、微信、抖音等平台上发布有吸引力的内容，结合

故事性营销，增强与消费者的互动和参与度。开展

直播带货活动，利用直播平台的即时性和互动性，

展示产品特点和工艺流程，提高转化率。政府应推

动竹编产业链的整合，促进上下游企业的协同发

展。可以通过建立产业园区，吸引相关企业入驻，

形成产业集群效应。借鉴江浙一带的产业园区建

设经验，对产业园区的经营进行引导监管，进行更

大规模更科学的竹编产业建设，推动当地的居民就

业，促进经济发展，实现乡村全面振兴战略。

3.2.2　技术创新

1）加强技术创新与研发投入。青神竹编产业

的持续发展和竞争力提升，亟须企业在技术创新与

研发投入方面采取更为积极的策略。首先，企业应

增加对竹编技术研发的资金投入，建立或强化现有

的研发中心，专注于传统工艺的现代化改进和新产

品的创新设计。通过与学术界的合作，利用高校和

研究机构的科研资源，促进技术创新的成果转化。

企业需要积极引进行业内的高端技术人才，如工艺

设计师、材料科学家和产品工程师，以加强研发团

队的实力。此外，通过组织技术培训和交流会议，

不仅提升现有员工的技能，也促进了知识和经验的

内部共享。专利策略是保护技术创新的关键，企业

应鼓励员工申请专利，保护其创新成果，避免技术

泄露或侵权风险。同时，开发具有自主知识产权的

新产品，不仅能够提升产品的市场竞争力，也能够

为企业带来更高的附加值。充分运用现代技术，如

数字化设计工具和3D打印技术，将为传统竹编工艺

带来革命性的变化，提高设计的精确性和生产的灵

活性。这些技术的应用有助于快速响应市场变化，

满足消费者对个性化和定制化产品的需求。市场

导向的研发策略是确保新产品满足消费者需求的

关键。企业应通过市场调研，了解消费者偏好，并

将这些信息整合到产品开发过程中。

2）提升设计能力。为提升青神竹编的产品设

计能力，企业需构建专业设计团队，融合现代设计

理念与传统文化特色，创造出既符合现代审美又展

现传统工艺精神的创新产品。通过深入市场研究，

把握年轻消费群体的需求和市场趋势，企业能够确

保设计方向与市场需求同步。利用先进的设计软

件提高设计效率和产品质量，同时开展跨界合作，
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激发设计创新活力。举办设计竞赛和工作坊，不仅

能够吸引新兴设计力量，还能增强品牌的文化影响

力。参与设计奖项和展览，提升青神竹编的国际知

名度。此外，通过用户参与设计和设立设计创新基

金，鼓励原创性和实验性设计，保持设计的前瞻性

和创新性。最终，通过与设计院校的合作，为设计

师提供专业培训和继续教育，确保设计团队的专业

成长和设计能力的提升，使竹编焕发新的活力。

3.2.3　规模效率的管理

1）促进产业融合，建立产业联盟。推动竹编产

业与旅游、文化等其他产业的融合，发展特色文化

体验项目，提升竹编产业的综合效益。为促进青神

竹编产业的多元化发展并提升其综合效益，产业融

合策略显得尤为关键。通过将竹编产业与旅游、文

化等其他产业紧密结合，可以开发出具有地域特色

的文化旅游项目和特色旅游产品，如竹编工艺体验

工坊和文化博物馆。同时，通过整合地方节庆活动

和特色旅游路线，不仅能够增加竹编的市场可见

度，还能为游客提供丰富的文化体验。鼓励企业之

间建立合作机制，形成产业联盟，共同应对市场风

险，提升整个产业的竞争力。为提升青神竹编产业

的整体竞争力并有效应对市场风险，建立产业联盟

成为一项关键策略。产业联盟将促进企业间的合

作与资源共享，通过集体行动增强市场议价能力和

创新能力。成员企业可以在研发、生产、营销、品牌

建设等方面进行深度合作，实现互利共赢。

2）环境保护与可持续发展。政府在推动竹编产

业发展的同时，应注重环境保护和可持续发展。通

过制定环保标准，鼓励企业使用环保材料和生产工

艺，减少对环境的影响。同时，支持企业开发绿色产

品，提升产品的市场竞争力。首先，要保证绿色原材

料的可持续利用，严格规范企业木材的使用量，定期

对企业的绿色发展态势进行科学评估。其次，保证

生产过程的绿色化，进行清洁生产技术的推广和对

废弃物的循环利用。最后，在产品的环保设计与市

场推广过程中，融入绿色环保理念，企业要积极申请

绿色标识认证。政府还应加强公众意识培养与社区

参与的普及，政府和企业通过多种渠道，向公众普及

竹编产业的环保价值和可持续发展理念，鼓励当地

居民参与竹林资源的保护和管理。通过科学管理竹

资源、推广清洁生产技术、融入环保设计理念、加强

社区参与，走竹编产业绿色可持续发展之路。
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