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城市生活垃圾一菜市场垃圾处理的探索

罗 茜
,

李道华

(西昌学院
,

四川 西昌 6 15 0 2 2 )

【摘 要】 本文通过对城布 生活垃圾
一菜市场垃圾及农村沼气生产的状况 分析

,

并对菜市场

垃圾进行沼气发酵处理 实验
,

提 出了应用菜市场垃圾进行沼气生产
,

集 中供气
,

实现能源 可再生的

多样化
,

同时实现用沼渣液建立无公害化农业基地的构想
。

【关键词】 生活垃圾 ; 菜市场 ; 沼气 ; 生态循环 。
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一随着我国国民经济的迅速发展
,

农业工业化的

设想逐步得已实现
,

全国城镇人 口迅猛增加
,

但随之

而来的是城市垃圾处理问题
,

特别是中小城市的生

活垃圾处理问题 日益突出
。

另一方面
,

随着我国工业

化进程的加快
,

能源资源问题 日益严峻
,

目前我国已

成为世界第三大石油进 口 国
。

煤炭是我国能源的主

力军
,

在我国的能源消费构成中一直 占7 0% 以上
,

众

所周知煤能源既不可再生
,

且环境污染大
,

对民用燃

煤尤为如此
。

同时随着天然林保护和生态环境保护

工作的加强
,

农村民用燃料缺乏问题 日益突出
,

为

此
,

我们作了一些富有有成效的探索
。

美国家的城市生活垃圾其成份有较大的差异
,

其可

分类性值得怀疑
。

1
.

2 城市生活垃圾处理问题的分析

我国现阶段的城市生活垃圾处理方法的种类较

多
,

但主要是以

回收 焚烧

个
垃圾

一
分选

杏
匕二二》

堆肥

1 城市生活垃圾问题和处理分析及发展方

向

国内许多学者和专家均认为
:

中国的城市生活

垃圾问题和处理问题不外乎是两大类问题
,

一是如

何实现垃圾分类
; 二是如何实现无害化处理

。

1
.

1 城市生活垃圾问题的分析

由于东方人的生活基本饮食习惯
,

物质生活水

平及人 口基本素质
,

造成中国的城市生活垃圾和欧

填埋

为主要流程的方法
,

其中存在的问题
,

一是前面提到

的城市生活垃圾大军使各城市生活垃圾处理厂分选

有效 回收率微乎其微 ; 二是焚烧温度极不易达到

900 ℃以上
,

各种废旧化学品在焚烧过程中产生的二

嗯英等有害有毒气体严重污染环境 ;三是以重庆
、

武

汉
、

南通
,

宜 昌等城市的生活垃圾组成为例
。

现有机废物和无机废物几乎各占5 0%
,

若将不

能降解的塑料
、

橡胶制品算上
,

真正可生化降解的有

机废物在 4 0%左右
,

因此堆肥的有机含量是较低的
,

上述这些因素也是造成 目前各城市生活垃圾无害化

处理厂及各市政财政的沉重负担的原因
,

以四川省

西昌市 20() T / d为例
,

每年需市财政额外补贴 200 余

表 l 重庆
、

武汉
、

南通
,

宜昌等城市的生活垃圾组成川

有 机 废 物 ( % ) 无 机 废 物 (% )
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万元
,

才能维持正常的运行
; 四是就我国绝大部分的

县城和集镇
,

尤其是广大的西部地区
,

无论是生活垃

圾的量和地方财力还是管理水平均不可能建立这样

的城市生活垃圾无害化处理厂的
; 五是城市生活垃

圾的存放
,

堆肥和露天堆放均会产生大量的 CH
4

气

体
,

据英国科学家研究表明 21t
,

在导致全球变暖的温

室效应气体中
,

CH
4

是主要气体之一
,

占总量的20 %
。

1
.

3 城市生活垃圾处理的发展

目前我国采用的城市生活垃圾无害化处理方

式
,

其核心是卫生填埋
,

欧美等发达国家通过近几十

年来的城市生活垃圾无害化处理的实践后
,

许多学

者和专家提出直接卫生填埋的观点
,

主要是直接卫

生填埋法具有成本低廉 (是焚烧法的 1 / 15一 18/
,

是

堆肥处置法的 1 / 5一 13/ )
,

适用范围广
、

无二次污染
,

环保效果显著和处置彻底等优点
。

因此得到世界各

国的普通采用
,

国外城市生活垃圾直接卫生填埋方

式所 占比例如表2所示 `3 1。

表 2 国外卫生填埋方式所占比例统计表 (单位% )

美国 日本 德国 英国 法国 荷兰 比利时 奥地利 瑞典 奥大利亚 意大利

7 5 23 65 8 8 4 0 4 5 62 6() 35 65 86

2 农村沼气应用和城市菜市场垃圾的现状

由于我国是能源贫乏的国家
,

因此
,

在建国后不

久就大力在全国各地农村推广应用沼气
,

不仅可解

决燃料问题
,

同时在偏远地区还可以解决照明问题
,

取得了显著的成绩
。

2
.

1 推广农村沼气应用的模式问题

目前全国各地均有能源办和沼气办的 日常设备

机构
,

其主要职能是推广农村沼气的应用
,

但这样的

模式应该讲仍是计划经济的模式
。

其问题
: 一是国家

投入沼气生产物资
,

农 民投工投力
,

造成沼气生产的

指导性强
,

农 民主动性差
,

即为需求性差 ; 二是村民

单家独户修建沼气池
,

造成物资资源分散
,

沼气不能

合理配置等问题 ;三是物资分配随意性大
,

容易滋生

腐败
。

.2 2 农村沼气生产中存在的问题

虽然农村沼气的应用已有几 十年的历史了
,

但

随着社会的发展
,

普遍存在着一些可以讲是没法克

服的问题
: 一是随着农村家庭 日趋小型化

,

居住条件

的不断改善
,

特别是城市周边农村
,

造成沼气池碳源

的严重不足 ; 二是根据使用者的经验
,

要想沼气池产

气效果好
,

光有有机粪类是不够的
,

需补加青草之类

的新鲜有机物
,

要解决这个问题较难
; 由于沼气池分

散
,

管理水平低
,

气源不稳定
,

形成多数农家备有两

套燃料装置
,

成本增高
。

.2 3 城市菜市场垃圾和农村桔杆的现状

.2 3
.

1 城市菜市场垃圾现状 随着人们生活水平的

提高
,

对新鲜蔬菜的品质要求也不断提高
,

通过调查

了解蔬菜从地里出来
,

为了保持新鲜程度
,

均不作任

何的处理
。

到了菜市场一方面去除陈旧的叶
、

径等
,

另一方面卖菜的人为了提高菜品的质量
,

满足人们

对净菜的要求
,

因此大量 的菜叶
、

径
、

根等留在了城

市的菜市场
。

调查的四川省西昌市3 0万城区人口 的

滨河
、

西门坡等十二个菜市场
,

每天的菜市场垃圾就

达近 30T
。

从其成份看 95 % 以上是易发酵腐烂的菜

叶
、

径
、

根等 ; 3一4%的是各种竹
、

腾
、

草编制的有机包

装 品 ; l %左右的是周边附近居 民倾倒的生活垃圾
,

如煤灰等
,

约 .0 5% 的为各种塑料食品袋
,

即人们常

说的白色污染物
。

.2 .3 2 农村桔杆的现状 目前农村桔杆大多采取就

地焚烧沃肥的办法来解决
,

但带来的问题
: 一是焚烧

的烟气造成环境污染
,

特别是城市周边
,

在我国
,

成

都
、

合肥等城市就造成了由于焚烧桔杆形成的烟雾
,

使飞机不能起降 ; 二是桔杆作为一种有机物资源严

重浪费了
。

3 城市菜市场垃圾沼气化的初步实验

根据上述情况分析
,

设想用城市菜市场垃圾和

桔杆进行发酵产生沼气
,

集中供城市周边农村或生

态小区用气
。

选西昌市海南乡尹姓农户家的已 闲置

了近四年的沼气池为点
,

西昌市滨河菜市场的菜市

垃圾和陈放近一年的玉米桔杆为原料进行实验
。

3
.

1 沼气池类型

沼气池为园型 H二 5
.

5m
、

D = l
,

2 : n 、

V二 6
.

2 2m 3

.3 2 沼气池装料

菜市场垃圾进行稍加塑料食品袋分选
,

按菜市

场垃圾 和桔杆重量 比为 :4 1 装池
,

总重量为 .4 0T
,

并

加 SOk g 过磷酸钙
,

加水封进出料 口
,

封 口进行发酵
,

安装气体流量计
,

接管至燃具
。



第 4 期 罗 茜等
:

城 市生活垃圾一莱市场垃圾处理的探索

. 3 3实验时间 0 9天
,

每天上午 1:0 00
,

下午 :4 00

记录一次温度和产气量
,

并观察燃烧的火焰状况
。

每

10 天采集气体进行分析测试 C H
;

和 CO
:

气体含量
。

.3 4 气体测试分析方法
: 气相色谱法

.3 5 实验结果

.3 5
.

1 沼气池温度 最低值 4 .0 5℃
,

最高值 6 .5 3℃
。

.3 .5 2 气体燃烧火焰 呈淡兰色
。

.3 .5 3 气体特点 温度为 4 0℃一
55 ℃

,

为水蒸气饱

和气体
。

.3 .5 4 气体产量情况 根据气体测量
,

90 天气体总

产量 2 3 o m , 。

.3 .5 5 气体成份情况 以每 or 天产气为点作气体

成份测试
。

.3 .5 6 沼渣液产量 .4 8 T

.3 .5 7 实验结果分析 首先是由于没有粪类有机

物
,

在没有加人磷肥前
,

C
、

N
、

P 比例失调
,

不利于厌

氧菌的产生
,

实验失败 ;
其次是前 2 0 天气体产量较

小
,

在 6 0 天的时候达到最大值
,

随后产量下降
,

气体

组成 CH ;
气体含量逐步升高

,

CO :
气体含量逐步下

降
,

但总体组成
,

C H
4

气体含量占 40
~ 6 0%

,

C O
:

区体

表 3 每 10 天上
、

下午平均值

天数 10

0
.

2 1

50

3
.

4 1

印 70 80 00

气体体积 m3 0
.

2 1 0
.

68 1
.

32 2
.

08 3
.

4 1 5 65 4
.

37 2
.

72 0
.

96

m 3

6
.

0

5
.

0

4
.

0

3
.

0

2
.

0

1
,

0

0
。

0

(天数 )

图 1 气体产且 曲线圈

表 4 以每 10 天 C4H 气体和 C仇气体含 t

)一
一越7。一6254l 0

13 2

39
,
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5
.

2

88
.

5

30

34 .6

66 .2

40

59
.

0

5 6
.

8

50

6 2
.

1

55
.

0

70

6 3
.

0

53
.

8

8 0

62 .5

5 2
.

0

卯

5 6
.

7

48 .2

100 乃

) )
,

0

8 0 0

70
.

0

印乃

50
.

0

40
.

0

O3 刀

20
.

0

1.0 0

一嘴> 一 甲 沈

一洲<一 二 筑 化 破

(天数 )

图 2 C H
;

气体 和 C 0 2
气体含 t 曲线图
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气体含量 占 30 %一 0 5 %
。

最后
,

产气的理论计算模式
,

按照填埋场 C H
4

产量
,

产率
,

在理 沦
_

L有四 种计算

方法
,

即质量平衡理论产气量模型
,

理论动力学模

型
,

生物降解理论最大产气量模型和化学计量式模

型中的 C O D 估算模型进行理论计算
,

根据 IP C C (政

府间气象变化委员会 ) 19 95 年推荐的垃圾中可降解

有机碳的含量和有机物的 CO D 值
〔4 〕。

本实验理论计算 CH
4

值为 .0 063 m 3/ k g x 4 0的 k g二

2 5 2 m
〕

与实际产气量 2 3Om 3 基本符合
。

4 建立城市农村生态循环经济战略构想的

思考

200 8 年北京奥运会
,

我们的理念是
“

绿色奥

运
” 。

环境保护和可持续发展道路是我国的六大基本

国策之一
,

通过以上的分析和实验结果
,

建立城市农

村生态循环经济成为可能
。

4
.

1 城市生活垃圾一菜市场垃圾的处理方式和成本

城市菜市场垃圾一般都具有
”

乱
、

脏
、

差
’ `

的特

点
,

不能用作他用
,

只能作为垃圾弃之
。

目前四川省

西昌市每天均由工商管理部门的市管会卫生所组织

车辆运到西昌市垃圾处理厂进行处理
,

向垃圾处理

厂交纳处理费每 S T 为 3.0 00 元
,

每天 18 .0 0 0 元
,

每

年 65 7 00 .0 0 元
,

加上车辆和人工工资费用
,

每年费

用近十万元
。

同时
,

垃圾处理厂无形中增加了处理量

巧%
,

对广大西部地区采取直接填埋的县
、

镇城市同

样地增大 r 填埋量
,

占据了不可再生的上地资源
。

.4 2 沼气的集中供应和效益

山东淄博市临淄区 朱台镇西单 村于 19 9 0 年 7

月建立 了一座农村沼气集中供气工程
5̀ 飞。 解决了大

型沼气池的安全
,

管道输送和气体净化等问题
。

根据

实验结果
,

以四川省西昌市为例
,

每天菜市场垃圾和

桔杆 4 : l
,

即每天可发酵有机物为 37 .5 T
,

理论 产气

量 .0 0 6 3 x 3 .7 5 xl 0( 刃 二
23 .6 25 时

,

以 每 户每 天使 用

o
.

Zm 3 计
,

可供 1】81 户人家的民用燃料
,

这就为规模

化商业动作提供了可能性
,

如果采用规模化沼气池

集中供应
,

每户按 3 .0 00 元 / 月计
,

沼气产生的经济

效益为 42 .5 16 万元
。

.4 3 沼渣液的应用和生态循环经济的效益

据报道
〔6 1 ,

沼渣液在肥料
,

浸种
,

防治病虫害
,

食

用菌栽培
,

喂猪
,

养鱼有着广泛的应用
,

是非常典型

的环保型的富养物料
。

据实验记录以西昌市为例
,

每

天可产生 4 5 T 沼渣液
,

按市场售价 巧 .0 00 元 /吨计
,

全

年可产生沼渣液生态循环经济效益 2 4 6
.

3 75 万元
。

.4 4 建立无公害
,

生态循环经济基地的构想

试想将各大型或较大型的沼气池集中分布于 田

间地头
,

用管道连接集中供气
,

沼渣液就地消耗建立

无公害化的蔬菜
,

经济作物基地
,

形成

沼气
一

农户
、

_ 一 _
, , 一 ~

、 l一

尸 \

四司

一
巾功
一

猫气褪 \ 、
沼渣液

一
田间

的生态循环经济系统
。
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