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【摘 要】 磁 锻炼是为了得到稳定
、

闭合的磁滞回线
。

有的文章指 出
,

给样品升温是达到磁锻

炼的方法之 一
。

在此提出一 点不同看法
: 给样品升温可减少 阻碍磁畴旋转的阻力

,

但不会使磁滞

回线闭合
。

【关键词】 磁 化曲线 ; 磁滞回线 ; 磁 锻炼
_

_

_
_ _

_ _ _
_

_

_ _
_ _

_ _
门

t 中图分类号 1 0 3 6 1
.

3 [文献标识码 I A I 文章编号 1 16 7 3一 1 8 9 1 ( 20 0 5 )以
一
X() 8 1一 0 2

一一一一一一一

1 技术磁化过程中的阻力

如把指南针故意扳 到和地磁场成垂直 的方 向

(这时它在磁场方向的磁矩为零 )
,

一松手就会转到

和地磁场平行的方向 (这时它在地磁场方向的磁矩

最大 )
。

如果用技术磁化 曲线来表示这一过程
,

就会

得到图 l
,

它表示
: 在很弱的外磁场作用下指南针就

“

磁化
”

到饱和
。

向
,

我们就应该得出象图 1那样的技术磁化曲线
。

但

是实验结果不是这样
,

实际上的技术磁化曲线如图2

示所示
。

这个图表示
: 只有磁化场足够大时

,

铁磁质

才能完全磁化
,

这说明有阻碍磁转畴旋转的阻力存

在
,

在磁化场撤除时铁磁质具有剩磁
,

这也是阻力作

用的结果
,

阻力是造成磁滞的主要原因
。

在样品已经

给定条件下
,

给样品升温是减小阻力的办法之一
。

2 温度效应
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在磁化过程中给样品升温可以减小磁化阻力
。

这一结论可以用实验来证明
。

实验装置如图3所示
。

在未通蒸气前
,

在螺线管原边通电流 i
,

利用 电流换

向开关把电流反向
,

记下冲击电流计的偏转 d , 。

然后

让蒸气通过螺线管给样品加热
。

利用电流换向开关

将电流反向
,

记下冲击电流计的偏转 d
Z 。

测量结果如

表 1所示
。

表 l
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磁场强度

H (A / m )

d ( m m )
未通燕气前 通蒸气后
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图 3

磁铁质的磁化来 自磁畴的磁矩在磁化场中转向

磁化场方向
。

如果各个磁畴不受阻力作用
,

当加上外

磁场
,

它们就应该像指南针那样一律转 向外磁场方

通过表 1的对比
,

我们可以清楚地看出
: 在相同

的磁化场作用下
,

样品加热后冲击电流计的偏转总

是比不加热前冲击电流计的偏转要大
。

这充分说明

提高样品温度可以减小磁化阻力
。

由上面的实验结果可知
,

给样品加热可以减小
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磁化阻力
。

那么
,

将样品加热后能否便其磁滞回线闭

合呢 ? 现将样品磁锻炼前被加热和磁锻炼后被加的

测量结果记录在表 2中
。

通过表 2的对 比可知
:

升温可使阻力减少
,

但不

能使磁滞回线闭合
。

磁锻炼保证了磁滞回线闭合
。

磁化历史不同剩磁也不同
,

对应的氏僚也不同
,

所以

氏不是氏的单值函数
`

。

只有经过多次循环磁化后
,

直到以
泊=lI B

’ ,

J
,

对应于氏
。
的值才最终稳定在氏

。
值

,

这样 B和 H才有唯一对应关系
,

才得到一条闭合的磁

滞回线
,

此曲线对原点中心对称
。

表 2

电流计偏转
、 d ( m m )

磁锻炼前加热

磁场强度
H ( A/ m )

向左

偏转

4 7 8 2 8 5

7 18 4 5 5

向右

偏转

27
.

0

4 5
.

0

磁锻炼后加热

向左 向右

偏转 偏转

2 9
.

0 2 9
.

0

4 6
.

2 4 6
.

2
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3 磁锻炼的作用

正反向反复磁化的过程叫做磁锻炼
。

如图4所

示
,

开始磁化时H 二0
,

B二O对应于原点
。

H值逐渐增大

时 B和 H变化关系用曲线 O b
,

表示
,

达到b
t

点时磁场强

度为 H
,` ,

磁感强度为 B耐
。

当 H逐渐减少至加寸
,

B不

为零而是玩
, , “

b
: n , ”

称做
“

剩磁
” 。

H变为一 H
, r。时

,

B从

B
: 1. ,

变为B
’ m , ,

由于剩磁b
m ,

的作用致使旧
m ,
!尹 IB

’ :、 、 1
1

,

通

常旧
’ m、

I<旧
m ,
l ; 如果 H的变化为从

,

则介质从 b
’ 1状态

变为玩状态 ;同样由于克服剩磁 b
’ 。 1,的作用

,

使旧aln l<

氏
, ,
l

,

可见曲线并不闭合
。

如果再度使磁场强度从
,

介

质处于 b
’ 2
状态

,

对应的纵坐标为 B
’ ,、 ,

同样 由于克服

剩磁b、 的作用和由于 b衫 bm
, ,

所以 !B
’ ` l>I B

’ ,川 l
。

于是

反复磁化可得到
: 这说明对于同一外磁场 H

, ,

由于

而而 一一

了了`̀̀̀

走走走走

的的的的

图 4

4 结论

磁畴在技术磁化过程中要遇到阻力
。

阻力是铁

磁物质经磁化
,

在外磁场撤出后表现出剩磁现象的

根本原因
。

阻力阻碍磁畴旋转
,

使磁畴在被磁化时的

某种排列保存下来
。

磁锻炼过程是使剩磁对正反向

磁化的作用效果相等
,

或者说在描绘磁滞回线时
,

使

正反向剩磁的大小相等
,

从而使磁滞回线闭合
。

并不

是由于磁锻炼造成升温减小阻力使磁滞回线闭合
。
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