
1 引言
数列是竞赛数学的重要内容，在初等数学与高

等数学间起到承上启下的作用[1]。利用矩阵求解数

列通项的研究[2-5]，主要集中在递推关系式为单个线

性递推式或者分式形式递推式方面，文献[6]研究了

递推式组确定两个或三个数列的通项公式，对于由

个递推式所构成的递推式组求通项问题尚缺乏研

究。

2 预备知识
已知数列 中（注： 中的

只是个记号）,满足: 为已知常数,且

为引入矩阵，先去掉常数项 ,并作

如下变换：

即:

有

即:

只需取:

记: ，

由克拉默(Camer)法则可得(6)式的解为:

其中

将 代入(5)式中:有

事实上,只需从(7)式中求解出

由(3)式便可求出 。

（7）式又等价于:

故有:

……

：
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(2 3) (2 3)n n+ −与 之和

在（8）式中 , 可由已知条件和（2）

式求得,主要问题便是如何求得 。由于R为一个

n 级实矩阵,由文献[7]知，总存在一个t级可逆矩阵T,

使得T－1RT成对角形矩阵。记:

将其代入（8）式.有:

由（9）式便可求出: ，由（3）式

就可求出 ，故而求出 。

3 应用
例：设数列 ，满足 且

求:数列 的通项，并求证 是完全平方

数[8]。(2000年高中联赛试题)

对于该问题可以用代入法和特征根方法求

解。同时，根据数列递推关系式的特点，也可以考

虑利用矩阵来求解该问题。

解:令:

取:

(3)式代入(2)式有:

上述式子叠乘。有：

记: ，下求A的特征值：

，所以

其次求属于 的特征向量。

，解得基础解系:

再求属于 的特征向量。

，解得基础解系:

取: ，有

又因为 之和是正偶数，所以,

是完全平方数。

4 结语
从以上可以看到对于数列的递推式为二元

一次方程组的问题,可以运用矩阵来求解其通

nR
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Method for Matrix Solution in a Class of Sequences General Term

CHEN Jia，TANG Hai-jun，GOU Ge，XIANG Hong-ran
(College of Math and Finance-Economics, Sichuan University of Arts and Science, Dazhou, Sichuan 635000 )

Abstract: The sequence has very important application in math’s competition of high school and mathematical

modeling. This research attempts to solve a class of recurrence relations for the general problem of linear equation

group series from the perspective of matrix. The new solution has deepened our knowledge of sequences general

term.

Key words: recurrence relationship; linear equation group; matrix.

项。这种结题的思路，有助于探讨数列递推关

系式为 n 元一次方程组的问题,为后面研究递

推关系式为 n 元高次方程组的数列通项提供借

鉴。

陈 佳等：一类数列求通项问题的矩阵解法 ·· 33


