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1 概述
炼钢转炉吹炼时，将产生大量高温烟气和粉

尘，为防止氧枪大幅晃动及大量烟气尘从转炉上方

氧枪下枪孔喷出，污染厂区及周边环境，大多数钢

厂都在烟罩下枪孔水冷套上平面设计一个孔径约

φ520~750mm的氮封内锥套底座，在氧枪上套一个

与内锥套配对的外圆锥塞，当氧枪下降到转炉中吹

炼时，外圆锥塞与氮封内锥套底座自行对中定位，

并将氧枪固定在下枪孔中心位置的内锥套内，再利

用接入内外锥套的中压氮气对下枪孔与氧枪杆间

隙形成氮气密封层（图1），从而起到阻止氧枪在喷

吹气流产生较大的反作用力时氧枪杆在下枪孔内

的晃动和大量烟气尘的溢出，以减少吹炼对炉内耐

火材料浸蚀及对环境的影响。

图1 炼钢转炉烟罩氧枪下枪孔烟尘氮气密封示意图

2 存在问题与分析
炼钢生产过程中，转炉上方烟罩氧枪下枪孔

（φ530mm）与氧枪杆（φ152mm）间隙的烟尘密封和

氧枪对中夹紧问题一直未得到有效解决，虽然在烟

罩氧枪下枪孔平面安装有一个氮封内孔套，但在氧

枪上部枪杆上套挂的是两块δ10mm（φ600mm）半

圆弧钢板，用螺栓穿套联在一起，当氧枪下降到转

炉中吹炼时，该钢板便随氧枪杆下降盖在下枪孔氮

封套平面，只能简单阻挡一下在炼钢时从下枪孔向

外喷出的大量烟尘，而长约15米的氧枪杆吊在升降

小车架上，因缺少氧枪杆对中定位固定装置，故在

高速气流对枪杆产生较大的反作用力时，管径φ

152mm的氧枪杆在孔径φ530mm的下枪孔内产生

不规则左右旋转晃动，套在氧枪杆上的两块半圆盖

板也在氮封孔套平面乱晃动，使大量高温烟尘从未

摭挡住的孔洞缝隙中喷出（图2），对厂房内作业环

境和周边区域造成严重污染，同时因氧枪的晃动使

氧气流吹炼偏移中心而导致炉内耐火材料浸蚀，严

重影响转炉炉龄。

3 改造实施
采用双气缸推动半圆氮封套对氧枪下枪孔密

封和枪杆对中夹紧设计

为解决大量烟尘从氧枪下枪孔喷出造成环境

污染及氧枪的夹紧问题，通过在国内其它钢厂考察

并结合现场实际，在炼钢厂房15.3米平台转炉烟罩

转角位置处氧枪杆下枪孔水冷套上平面采用气缸

推动活动氮封套的设计新方案，实施如下。

（1）在氧枪下枪孔氮封底上平面设计安装一
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1450×700×40mm（长×宽×厚）的滑槽底座钢板，

钢板中心孔φ530mm与下枪孔位置对应。

（2）在滑槽孔板两端用厚度10mm钢板各设计

一个长宽高600×300×150mm半圆套氮封箱体（图

3），两半圆套箱体各向中心移动300mm，合拢后组

成600×600×150mm箱体，可将下面φ530mm下枪

孔洞完全摭挡住，当箱体各向后移动300mm后，开

形成600mm宽度开口，方便氧枪杆更换安装和升降

作业；在箱体中心设计R85mm半圆套，两半圆套合

拢后将φ152mm氧枪杆夹在中间，再通过金属软

管，向两半圆套箱体内接入中压氮气除对箱体冷却

外，还从箱体半圆套的周边若干小孔向外喷射氮

气，形成阻止转炉内烟尘向外喷射的中压氮气密封

层。半圆套氮封箱体与滑槽的摩擦系数f=0.15，最

大摩擦阻力F=48×0.15=7.2kg

（3）气 缸 选 择 。 选 用 缸 径 φ 160mm，行 程

450mm的QGBⅡ—R160×450MP气缸，当中压氮气

在0.8~1.0Mpa时，作用在气缸活塞饼上的推力F=

1608~2010kg.f，即气缸推力远大于半圆套氧封箱体

的摩擦阻力，当两半圆套氧封箱体将氧枪杆夹住

后，氧枪头喷吹时产生较大反作用力的晃动，也不

会将两半圆套氧封箱体顶开。

图4 炼钢厂30t转炉氧枪对中夹紧气动原理图

（4）设计气动控制系统。气控元件：换向阀、单

向阀、油雾器、分水滤气器、压力表、储气包、消声

器、减压阀等，设计气缸控制系统原理图（图4），将

控制气缸活塞前进后退移动的电控换向阀电源开

关与氧枪升降机构电控系统进行联锁，在氧枪杆下

降到下枪孔内后，下枪孔两侧气缸活塞 杆推动半圆

套箱体向中心移动；氧枪杆提升时，气缸活塞杆回

缩拖动半圆套箱体后退。

（5）为减小氧枪下枪孔处高温对气缸橡胶密圈

影响，根据现场安装位置，将气缸安装位置后移

450mm，即气缸套端头距φ530mm 下枪孔边缘

950mm，为解决气缸后移后与半圆套箱体联接，在气

缸活塞杆与半圆套箱体之间增设一段长度φ50×

5×450mm钢管制作的联接拉杆；为保证位于滑槽

板内的半圆套箱体运行平稳，将半圆套箱体尾座与

联接拉杆设计成300mm间距的两根平行拉杆，并配

对设计固定两平行拉杆运行的固定支架。

为防止下枪孔两端行程450mm的气缸活塞不

同步运行误差，在气缸安装位置和滑槽底板上设计

限位块，使两端气缸活塞杆推动半圆套箱体运行距

离只有300mm，各自只能到达φ530mm下枪孔中心

线位置；为防止某单个气缸控动元件突然出现故障

影响气缸活塞杆不能回缩造成半圆套箱体未后移

出下枪孔，将半圆套箱体尾座两耳孔板设计成铅垂

方向，若发生半圆套箱体未后移时，氧枪在提升时

粘在枪头上钢渣，将带动半圆箱体向上并绕后尾座

两耳轴销中心向后倾翻旋转，而不会将该新氮封机

构损坏，向后倾翻后的半圆套箱体虽然不会自动回

位，但已退出φ530mm下枪孔位置，故也不会影响

氧枪继续上升或下降使用。

（6）安装。氧枪新氮封对中夹紧装置滑槽底座

板安装在厂房15.3米平台转炉的氧枪下枪孔原氮

封套上平面（图5），在接通气缸与气源控制箱联接

管后，投入运行。

4 使用效果
经对氧枪新氮封对中夹紧装置运行的跟踪观

察，两半圆套氮封箱在气缸带动下，在底座板滑槽前

进、后退运行灵活，与氧枪升降机构联锁后的气动换

向阀能在氧枪杆下降或上升时及时换向，当氧枪头

下降到下枪孔内约2米深度时，与氧枪升降机构联

锁后的左右两气缸推动两半圆套氮封箱体向氧枪孔
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中心移动，并将氧枪杆夹紧固定在下枪孔中心位置；

当氧枪杆提升时，气缸能及时拖动两半圆套氮封箱

体各自向后退缩300mm；两半圆套氮封箱体不仅能

将氧枪杆对中夹紧在氧枪孔中心位置，而且对滑槽

底板中心φ530mm氧枪下枪孔的密封效果也很好，

有效阻隔了转炉在吹炼时炉内烟气压力增大造成大

量烟尘向氧枪下枪孔位置缝隙外喷，解决了氧枪在

炉内的晃动以减轻气流对炉内耐火材料浸蚀，对保

护厂区及周边环境，减少污染，提高炉龄取得很好效

果，产生了较大的社会效益和经济效益。
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Abstract: Converter oxygen Lance for steelmaking plant is running deviated and its gun hole sealing device has
an bad effect to the sealing of high temperature smoke to these two problems，it puts forward reform design scheme，
completes the converter oxygen gun hole nitrogen sealing and oxygen of the clamping device to get a good use effect.
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Abstract: Lai 87 oilfield is located in the middle fractured zone in Dong Ying Sag belonged to Ji Yang
Downwarp. The oilfield was first use polymer drilling fluid to construct which lead to some complicated problem such
as difficult to control theology behavior，blockage during tripping and wellbore collapsing. After treating-agent was
carefully selected，and drilling fluid system was optimized in laboratory，high inhibitive ability and anti-caving
drilling fluid was developed. The new drilling fluid was field application in 5 wells，and the applications showed that
wellbore was stable and no down-hole troublesome condition occurred during the course of drilling wells. At last，the
speed of power drill was significantly improved，satisfied the requirements of this well drilling and accelerated the
speed of exploration.
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