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1 引言
近十年来，一类带有变指标反应项的半线性发

展方程解的爆破现象开始步入人们的视野，并逐渐

引起人们的关注。不过，关于这方面的论文则是少

之又少[1-4]。本文考虑既含有变指标反应项又含有

非局部源项的半线性发展方程：

（1）

以及

（2）

其中Ω⊂RN是带有光滑边界Ω的有界区域，

r≥0，p（x）、u0（x）和u1（x）都是非负连续有界函数且

u0（x）和u1（x）都不恒等于0。为了下文叙述的方便，

我们定义：

2 引理
定义2.1 如果存在常数T（0<T<∞），使得方程

（1）的解 u（x，t）在Ω× [0，T）上存在，并且有

，那么称方程（1）的解u

（x，t）在有限时刻T爆破，时间T称为爆破时间。

引理2.1（Jensen’s不等式）设p>1，函数 满足

则对于任意的非负函数u（x）满足不等式：

引理2.2设f（t）为连续可导函数且满足不等式：

其中常数p>1，m，n>0.若

则f（t）爆破。

引理2.3[5]设y（t）∈C2满足

y（0）=α>0，y'（0）=β>0，对于所有的s≥α，都

有h（s）≥0。那么y'（t）>0且

3 方程（1）解的爆破性质
对于方程（1）的解的爆破性质，我们有如下结

论：

定理3.1 设Ω⊂RN是带有光滑边界Ω的有界

区域，r≥0，p（x）是非负连续有界函数，那么当p-+r>

1时，对于充分大的初值u0（x），方程（1）的非负解u

（x，t）在有限时刻爆破。

证明：设λ是-Δ带有齐次Dirichlet边界条件的

第一特征值， 是相应的特征向量，并规范化为

。

令

连续两次应用格林公式得

具非局部源的半线性发展方程的爆破问题*
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【摘 要】研究了下列带有非局部源项的半线性发展方程

以及 的爆破现象，证明了方程的非负解在有限时刻爆破。
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其中 。下面我们来处理

这一项：

其中C2>0。应用Jensen’s不等式可以得到

只要 ，就有

于是根据引理2.2，方程（1）的非负解u（x，t）在

有限时刻爆破。

4 方程（2）解的爆破性质
定理4.1 设Ω⊂RN是带有光滑边界Ω的有界

区域，r≥0，p（x）是非负连续有界函数，那么当p-+r>

1时，对于充分大的初值u0（x）和u1（x），存在有限的

时间T，使得方程（2）的非负解u（x，t）在有限时刻T

爆破。

证明：设λ是-Δ带有齐次Dirichlet边界条件的

第一特征值， 是相应的特征向量，并规范化为

。

首先，我们有

其中C>0。令

应用格林公式和Jensen’s不等式，可以得到

只要 ，就有

于是，当α=η（0）充分大时（同时满足条件

），我们有 再注意到

又

于是由引理2.3可以推知，方程（2）的非负解u

（x，t）在有限时刻爆破。
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Abstract: In this paper，we study the following semilinear evolution equations with nonlocal sources：

and

The finite-time blow-up of the nonnegative solutions is proved.
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