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本文利用{cn}，{kn}（G，η）-单调算子的性质及Mann迭代证明了广义隐拟似变分包含组解的存在性和迭

代序列的收敛性。

1 模型及其概况
设H1，H2为实Hilbert空间，A⊂H1，B⊂H2为非空闭凸子集。设η1：H1×H1→H1，η2：H2×H2→H2，F：H1×

H2→H1，G：H1×H2→H2，C：H1→H1，D：H2→H2为单值映射，T：H1→CB（H1），P：H2→CB（H2）为多值映射。设M：

H1×H2→2H1关于第一变量是（C，η1）-单调，N：H1×H2→2H2关于第二变量是（D，η2）-单调，则对给定的e∈

H1，f∈H2，找（a，b）∈A×B，u∈T（a），ν∈Ｐ（b）使得

e∈F（u，ν）+M（a，b） （1）

f∈G（u，ν）+N（a，b）

该问题被称为一类广义隐拟似变分包含组。

说明：当e，f，T，P，M，N取适当值时，问题（1）就变成文献[1-5]中所研究的特殊问题。

2 算法及收敛性分析
本节证明了问题（1）解的存在性以及算法的收敛性分析，为了得到结果，首先来证明下面的引理和定

理。

定理1 设η1：H1×H1→H1，η2：H2×H2→H2，F：H1×H2→H1，G：H1×H2→H2，C：H1→H1，D：H2→H2，为单

值映射，T：H1→CB（H1），P：H2→CB（H2）为多值映射。M：H1×H2→2H1关于第一变量是（C，η1）-单调，N：H1×

H2→2H2关于第二变量是（D，η2）-单调，则（a，b）∈A×B，u∈T（a），ν∈Ｐ（b）是问题（1）的解当且仅当（a，b，

u，ν）满足

证明：从广义预解算子的定义，可以直接得到。

引理1 设{cn}，{kn}为非负实序列，并且满足下面的条件

（1）0≤kn<1，n=0，1，2，…及 supkn<1

（2）cn+1≤kncn，n=0，1，2，…

则cn收敛于0，当n→∞时。

算法1 设η1，η2，T，P，C，D，F，G，M，N同定理1中一样，对任给（a0，b0）∈A×B，u0∈T（a0），ν0∈P（b0），

则Mann迭代序列{an}，{bn}为

其中0≤αn<1，且 supαn<1

现在来证明问题（1）解的存在性和算法1的收敛性。

定理2 设η1，η2，T，P，C，D，F，G，M，N同定理1中一样，且ηi：Hi×Hi→Hi，（i=1，2）是Lipschitz连续的，常

数为τi（i=1，2），C是η1-强单调和Lipschitz连续的，常数分别为σc，δc；D是η2-单调和Lipschitz连续的，常数

分别为σdδd，特别当η1=η2=x-y时，C和D是强单调，常数分别为β1，β2，设M关于第一变量是（C，η1）-单
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调，N关于第二变量是（D，η2）-单调，设T是Lipschitz连续的，常数为s1，P是Lipschitz连续的，常数为s2，设F

的两个变量都是Lipschitz连续的，常数分别为k1，w1，T关于F的第一个变量强单调，常数为ξ1，G的两个变量

都是Lipschitz连续的，常数分别为k2，w2，P关于G的第二个变量是强单调，常数为ξ2，若存在常数λ>0，ρ>0

使得

（2）

则迭代序列{an}，{bn}，{un}，{νn}收敛于问题（1）的解（a，b，u，ν）。

证明：由算法1及 是Lipschitz连续的，常数为 ，得

（3）

因C是强单调和Lipschitz连续的，常数分别为β1，δc，所以有

（4）

又因T关于F的第一变量强单调和Lipschitz连续，常数为ξ1，s1；且F的第一变量是Lipschitz连续的，常

数为k1，则有

（5）

又因F的第二变量是w1-Lipschitz连续的，且P是s2-Lipschitz连续的，

则 （6）

由（2）—（6），可得

（7）

同样可得

（8）

设

（9）
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将（7）和（8）相加，得

（10）

由（2），知0≤k<1，设 则（10）可写成

cn+1≤kncn，n=0，1，2，…

由算法（1），知 supkn<1，由引理1，存在d，使得0≤kn≤d<1，及

所以{an}，{bn}是H1，H2中的Cauchy序列。设an→a，bn→b，当n→∞时，由条件（2），得

再由定理1，知（a，b）是问题（1）的解。
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Abstract: By using the properties of η-strongly monotone，（G，η）-monotone and generalized resolvent
operator，a system of generalized Implicit quasi variational-like inclusion has been studied in Hilbert spaces. The
existence of solution and the convergence of iterative sequences have also been given by Mann iterative.
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