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当今世界随着计算机、网络通信等现代科学技

术的发展，人类正迈入信息时代，信息在政治、经

济、社会生活中变得日益重要。现代科学技术的飞

速发展，改变了世界，也改变了人类的生活方式。

计算机网络技术已经深入到人类生活的各个角落，

已经成为信息社会的命脉和发展知识经济的重要

基础。教育关系到一个国家的发展，关系到一个民

族的未来，现在主要发达国家都加快了本国教育现

代化的步伐，特别是在校园网建设方面已经取得了

不小的成就，我国必须引起足够的重视。建设覆盖

全校，并可以与国内外著名网络互联的校园网已成

为我国目前发展高校教育的重点。

从上个世纪90年代以后，以因特网（Internet）为

代表的计算机网络得到了飞速的发展，已经发展成

为仅次于全球电话网的世界第二大网络。虽然因

特网的发展取得了很大的成就，但也遇到了很多的

问题，例如：（1）B类地址到1992年已经分配了大约

一半，如果没有好的解决途径，B类地址很快就会分

配完毕。（2）国际互联网主干网上的路由表中的路

由条数成直线上升，几乎一夜之间从几千条增长到

几万条。（3）全世界的IPv4地址即将用完，IP地址短

缺已经是严重的问题，而整个Internet迁移到IPv6的

进程很缓慢，可能需要很多年才能完成。

针对以上就是IP地址枯竭的问题，人们迫切需

要找出一个能够在短时期解决IP地址短缺问题的方

法。经过认真的研究，人们想出了很多解决IP地址

枯竭的方法，如采用无分类编制CIDR、采用网络地

址转换NAT方法等。在校园网建设中主要采用内部

网络专用IP地址和网络地址转换的方法。就是在校

园网内部采用私有IP地址（有三类私有地址：A类

10.0.0.0-10.255.255.255.255；B 类 172.16.0.0.0-172.

31.255.255.255；C类：192.168.0.0-192.168.255.255），

在网络出口的地方用地址转换技术转换成公网的

IP 地址。设计一个成熟的校园网 IP地址应该具

有可扩展性、可汇总性、易管理性、易维护性等原

则。

1 可扩展性
可扩展性是IP地址设计的首要原则。主要是

因为学校以后会增加设备，扩大在校生规模，这样

相应的网络规模就会增大，相应的网络就需要扩

展。可扩展性通俗的说就是为以后的网络发展保

留足够的IP 地址，避免以后出现IP地址不够用的情

况。笔者在设计规划校园网IP 地址时，设计保留的

IP 地址应该与现在正在使用的IP 地址有一定的联

系和关系，这样有利于以后对网络的扩展。例如目

前某学校其中一栋学生宿舍使用的IP地址空间是

172.16.1.0-172.16.10.0，保 留 的 IP 地 址 空 间 为

172.16.11.0-172.16.15.0。这样以后增加设备时就

可以把现有的IP 地址空间与预留的IP 地址空间汇

总成一条172.16.0.0/20 的路由，这样的IP地址设计

就具有了扩展性原则，如图1所示。
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图1 可扩展性

相反假如保留的IP 地址空间是172.16.100.0-

172.16.110.0，则现有的IP地址空间与保留的IP 地

址空间没有直接的联系，很难汇总成一条路由。这

样的IP地址设计就不具有扩展性，所以再设计时要

尽量避免。
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2 可汇总性
可汇总性原则是在设计校园网IP地址时，设计

的IP地址可以汇聚成某几条路由。这样设计的IP

地址即减少了交换机路由表的路由条数，也使网络

有了更好的层次性，便于后期的维护工作。例如一

个学校的理科楼目前分成3个区域，A区分配IP地

址块是 192.168.0.0/20，B 区分配的 IP 地址块是

192.168.16.0/20，C 区 分 配 的 IP 地 址 块 是

192.168.32.0/20，根据前面分析的可扩展性原则，以

后建的理科楼D区可以分配192.168.48.0.20，E区可

以分配192.168.64/20，以此类推可以为后续的理科

楼分配可扩展的IP地址，这样现在理科楼的IP地址

和待建理科楼的 IP 地址可以汇总为 192.168.0.0/

17。如图2所示。

图2 可汇总性

3 易管理性
易管理性原则简单的说就是设计的校园网容易

管理，网络管理员可以很轻松的胜任自己的工作，网

络地址规划简洁，文档记录清晰，使用者容易理解。

即当看到一个特定设备上的IP地址时，不需要查阅

很多的文档，就应该能够推断出它是哪一类设备，以

及它在网络中的大致方向和大致的位置。换句话说

就是设计的校园网能够从一个地理位置的IP地址推

断出另一个相关地理位置的IP地址。这样就要求

IP 地址必须是同网络位置或地理位置具有一定的联

系。比如学校教师公寓二区5 号宿舍楼六层，为其

分配的IP 地址段为10.25.6.0/24，这个地址段的第二

个字节为25，数字2表示是教师公寓二区，数字5代

表是5号宿舍楼。第三个字节为6，表示是6楼。如

果使用192.168.100.0-192.168.255.255这样的 IP地

址，在考虑可扩展及可汇总原则之后，很难做出上边

那样详细的对应关系，也就是说给出一个IP 地址

块，很难判断出其相应的位置在哪，较难实现易管

理。一个具有易管理性的校园网可以大大减轻网络

管理员的负担，赢得客户的好评。

4 易维护性
为了应对IP地址的不足，IETF研究出了采用可变

长子网掩码（VLSM）的方法来解决这个问题。VLSM很

好的解决的IP地址短缺的问题，并且VLSM可以进一

步提高IP地址的利用率。但是VLSM在一定程度上也

增加了网络维护的难度。从前面的描述中可以看出，

如果项目中使用了192.168.0.0-192.168.255.255和

172.16.0.0-172.31.255.255这样的IP私有地址段，由

于它们提供的IP地址数量有限，所以在项目中就不得

不采用可变长子网掩码技术进行子网划分及汇总。但

是如果采用10.0.0.0/8这个地址段，该地址块覆盖从

10.0.0.0到10.255.255.255的地址空间，由用户分配的

子网号与主机号的总长度为24位，可以满足各种专用

网络的需要。并且A类专用地址特征比较明显，从20

世纪80年代之后，10.0.0.1的地址已经不用了。因此，

只要出现10.0.0.0到10.255.255.255.0的地址，人们很

快就会识别出它是一个专用地址，这样也就可便于规

划和管理。所以在进行IP地址设计时，就应该尽量少

使用可变长子网掩码来进行IP地址的设计，以增加网

络的易维护性。

上述的四个特性，在一定程度上是互相联系互

为补充的，如果一个校园网的IP 地址要具备扩展

性，设计者就要保留一部分IP地址，设计新的IP地

址时，新设计IP地址必须与先前设计的IP地址有一

定的联系，并且设计时应该考虑与地理位置的联

系，这样的联系就是可汇总性和易管理性。保留的

IP 地址空间与现有的IP 地址空间可以进行汇总，但

这个汇总尽量不要使用VLSM 技术，因为这样会增

加网络的设计难度以及维护难度，这样的设计就具

有了易维护性。
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Abstract: The identification of automobile license plate character is the last link of automatic recognition
system of license plate，this paper introduce one method to identify the license plate character integrating template
matching with feature points matching，utilizing the simple features of the traditional template matching method
effectively，while using feature points matching method to overcome its shortcomings，then improving the accuracy
and adaptability combined with the grammar check of license plate，obtaining good results finally.
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IP Address of the Campus Network Design Principles
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Abstract: In the process of constructing campus network，the first task is planning and designing the whole
school’s IP address. Professional and reasonable design scheme of the IP address is very important for the whole
project's successful implement and completion and it also can reduce the cost of the later maintenance greatly. This
paper expounds some of the design principles basing on the IP address of the campus planning and designing，and
detailed explanation with some cases.
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