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实验室信息化管理探索
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【摘 要】目前生物与化学工程系实验室采用原始的管理方式，本文以 +,-技术为基础，规划了实验室
的信息管理系统，该系统主要包括用户账号管理系统，仪器设备管理系统，化学药品管理系统，科研管理系

统，开放性实验室管理系统和信息管理系统，介绍了各个模块的功能，系统的设计采用了 ./01+技术。
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引言

实验室信息管理系统 （:;<=>;?=>@ ABC=>D;?A=B
D;B;EFDFB? G@G?FD），是指通过计算机网络，采用科
学的管理思想和先进的数据库技术对实验室的各种

信息进行全面管理的计算机软、硬件系统H是计算机
技术、管理科学和分析测试技术的集合体。对于高

校实验室，它主要承担学生的实践教学任务，管理实

验室的信息，是整个学校信息管理系统的一部分。I ! J

信息化管理系统开始于 9) 世纪 #) 年代，在国
外得到了迅速发展。国内的实验室中信息化管理程度

较低，仪器、药品的管理靠人工进行，实行卡片加账本

的记录方式，工作烦琐，效率低下。I9 J目前生物与化学

工程学院有价值 K)) 多万的设备，包括原子吸收光
谱，差式扫描量热仪等贵重设备，学院拟进行开放性

实验室，创新性实验室的建设，传统的管理方式已不

能满足需求，很有必要采取信息化管理方式。购买现

成的实验室管理软件代价较高，且不一定符合自己需

求。本文以 ;GL技术为基础，设计和开发适合本学院
实验室特点并具有通用性的实验室信息管理系统，满

足教学，服务科研。该系统在网络环境下运行，进行信

息共享，提高工作效率，实现实验室管理工作从传统

的手工管理向现代化网络远程管理的飞跃。

!信息化管理系统的需求分析
!M !实验室信息管理系统模块结构
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#$ %管理系统的模块功能及需求分析
#$ %$ # 用户帐号管理模块
把用户分为三个级别：最高管理员、普通教师和

学生用户。

学生用户可以网上查询和阅读实验室信息管理

系统中的内容，如：大型仪器设备信息（设备型号、规

格、产地、操作手册、存放地点、保管人等）、药品信息

（库存药品名称、数量、规格、药品的物理和化学性

质、使用注意事项等）以及科研方面的信息。并能通

过论坛与其他成员进行网上交流；教师用户除了拥

有学生的所有功能外，还可以进行网上药品的采购

申报，使用仪器实验数据库的资料进行科研工作，并

能发布新闻或信息；最高管理员除了拥有学生用户

和教师用户的功能外，可以对实验室信息管理系统

的内容进行修改、添加或删除，并能对所有的信息进

行汇总生成清单，回复论坛上的信息，及时与用户进

行沟通。

#$ %$ % 仪器设备管理模块
建立了仪器设备的档案库，可提供设备的信息

（如设备型号、规格、性能、产地、价格、存放地点、保

管人、维护状况、修理等）的多元化分类查询，并提供

各种仪器设备详细的操作使用手册和相关仪器的实

验结果数据库 （如红外光谱数据库、& ’衍射的
()*+, 卡数据库等），以帮助用户正确的使用仪器，
并能准确的对实验结果进行分析。

#$ %$ - 化学药品管理模块
建立了化学药品的档案库，可提供化学药品的

各种信息（如库存药品名称、规格、数量、产地、存放

位置等）的多元化分类查询，药品信息包含了库存药

品的物理和化学性质（如药品英文名称、分子式、分

子量、熔点、沸点、折光率、密度、溶解度等）；库存预

警提供了需要的及时采购补充的药品清单，并能接

受教师的药品网上采购申报等功能；管理员可以实

现网上预定药品定单的自动生成和教师领取药品金

额的自动统计，极大地提高了药品的管理效率，有效

地保障了实验室工作的顺利运行。

#$ %$ " 科研管理模块
包含了科研信息发布、科研立项内容、科研最新

进展、科研成果统计与展示、科研人员档案、科研仪

器设备的使用和科研信息查询等相关管理功能。

#$ %$ . 开放型实验室管理模块
实验管理员根据任课教师提供的大多数学生可

做实验的时间段来设定实验日期、实验内容、实验人

数、实验组数、允许每组实验人数、实验地点、及指导

教师。另外/可安排一些机动时间为个别因与选课相
冲突的学生来做实验；学生可从网上以自己的学号

登陆来预约适合自己做实验的时间段/ 并可选择实
验组号/ 如果实验管理员设定允许两人或两人以上
一组实验台/学生还可选择组员；教师根据学生的实
验情况对学生的每次实验进行打分/ 并可以文件形
式存档/以便查询/学生也可通过网络查询每次的实
验成绩。

#$ %$ ! 信息管理模块
该模块中的信息公告主要是及时公布有关实验

室管理、教学、科研等方面的消息；论坛的主要功能

是提供了一个所有成员进行沟通交流的平台。

%信息化管理系统的开发环境

%$ # 服务器
0123 )*4 ，#56以上内存，#!75硬盘，#7778

网卡，9:;+<9, %777 操作系统 = ::,
%$ % 客户机

*" %$ >5，.#%8内存，#778网卡，>75硬盘，
9:;+<9, 0? 操作系统 = :@浏览器
%$ - 9@6数据库
该管理系统 A1B 数据库是用 8CDE2F2GH IDD1FF

开发的，通过 <+6)数据源（添加系统 +;,）与 A1B
进行连接。

%$ " 开发语言
JK8L/ I,*/ M6,DEC?H/ NOPOFDEC?H/ ,QL/ ),,/ ) = =

%$ .开发软件
8CDE2F2GH IDD1FF %77% 用于开发该网站的 91B

数据库；I,* ’ @RCH %77# 用于 I,* 程序编辑；8CS
DE2F2GH TE23H?OU1 %77%/ 8ODE2V1RCO +E1OVA1OP1E 8&
用于该网站的页面布局设计；8ODE2V1RCO GCE1A2EWF
8&/ ?X2H2FX2? >$ 7用于该网站图象处理；8ODE2V1S
RCO TYOFX 8&/用于该网站动画制作。

- )<Z6I模型

)<Z6I（)2VV23 <BN1DH Z1[\1FH 6E2W1E IEDXCS
H1DH\E1）是对象管理组织（<85）为减少开发分布式
应用程序时面临的复杂性而制定的规范。它使用了

面向对象的设计结构，使基于对象的软件在异构环

境下具有良好的可复用性、可移植性和可操作性，分
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布式对象只要遵循 #$%&’标准，不论用什么语言
编写都可运行在各种主流软件硬件平台构成的异构

分布环境中（见图 (）。
在此模型中，每个 #$%&’ 对象都有一对由

#$%&’开发工具自动生成的 )*+,和 )-./.*01对象，
他们负责客户端和远程 #$%&’对象间数据传输和
调用工作。)*+,是 #$%&’对象在客户端的代理，负
责客户端数据编码传送到服务端和解码服务端返回

数据；相反地 )-./.*01对客户端传来的数据进行解
码后调用 #$%&’对象并把处理结果或异常编码传
送到 )*+,。基本对象适配器（&$’）用于实现对象实
现与对象请求代理 （$%&）间通信。动态调用接口
（233）和动态框架接口（2)3）提供了 #$%&’对象的
动态调用机制。在设计网站时便采用了 #$%&’技
术，不但提高了软件系统的可复用性和效率，而且还

降低了系统的维护成本。 4 5 6 " 7

8结语

该系统基于目前比较成熟和通用的 9:;技术

为基础开发的高校实验室综合管理系统，涵盖了仪器

管理，药品管理，教学管理，科研管理，数据库管理<开
放型实验室管理和信息管理的综合性系统。通用性较

强，易于维护，花少量的代价就可建成该系统。
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