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公路旁不同林地土壤及植物叶重金属含量结果分析
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[摘 要】研究了南京城 郊 3 1 2 国道旁不同林地土壤及植物叶片中重金属含量分布规律
,

结果表明公路

旁土壤存在 p b
、

C u
、

Z n
、

Cd 污染
,

复层结构林地重金属污染主要集中在公路两旁 2 0 米范围内
,

少林地重金

属的污染范围有一定扩大
,

而 无林地重金属污染物范围明显扩大
`

【关健词】公路旁 ; 不同林地 ; 重金属

[中图分类号 15 7 14
.

3 【文献标识码】^ [文章编号 1一6 7 3
一

18 9 1 ( 2 00 6 ) 0 3
一

。以〕4
一

以

随若现代化工业
、

采矿业及交通的 发展
,

重金 2 材料与方法
属污染已成 为当今世界倍受关注的一类公害

。

由

于含铅汽油的使 用
,

运输中矿物粉尘的散失等过 2
.

1 样品材料

程
,

不可避免的造成 了公路两侧重金属污染
,

污染 在公路一侧离公路不同距离取土 (混合土样 )及

物的扩散严重影响到公路两侧农产品的质量
,

通 植物叶样
,

复合结构林地为枫香叶
,

杨树纯林地为杨

过食物链影响到人类的身体健康
。

所以
,

通过研究 树叶 )
。

公路旁不同林地重金属的污染规律
,

可以减小重 2
.

2 分析方法

金属污染扩散范 围
,

为防护林绿化提供一定 的指 植物叶先用 自来水冲洗干净
,

再经蒸馏水
、

去离

导意义 子水各洗 3 次
,

烘干粉碎过 60 目筛
,

5 : 1 的 HN( )、 -

H C LO
,

混合酸湿法硝化 ; 土壤样品经风 于
,

研磨过

1 自然条件 100 目筛
,

用 H F 一

NH 住 一

cH L 三酸硝化
,

制备液用

电感祸合等离子体发射光谱 lC (P 美国 P E 公司 ) 分

样地选择在南京城郊 3 12 国道旁
。

复层结构林 析
,

同时测定 lP )
、

c d
、

C[ :
、

M n 、

z 。
等 5 种重金属元素

地 为一片较茂密的林茶间作地
,

郁闭度高
,

上
、

中层 含量
,

(以茶叶标样 G s V 一 4 和地球化学标样 ( ; 5 5 -

为高低不等的枫香
、

悬铃木
、

雪松和栓皮栋等乔
、

灌 3 保证植物叶和土壤检测数据测定的准确性 )

木
;
卜层为人 工种植的茶园及其它的小灌木

,

坡度为
5 度

,

仁壤为黄棕壤 同龄杨树纯林地中
,

树间距 3 3 结果分析

米左右
,

杨树龄 13 年左右
,

枝距地高约 6 米
,

无灌木

层
.

地被层有零星的杂草
,

土壤为黄棕壤
。
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.

, 土坡重金属含 , 分析

通过对采土样分析
,

结果列于表 1

表 1 距公路不同距离土坡皿金属含 t (单位 p p m )
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将表 1数据中同种重金属含量随公路距离作成变化趋势图 (图 1 )
。
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图 , 距公路不同距离土坡孟金属含 t 变化图
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从图 1可知
,

公路旁复层结构林地
、

杨树纯林地 米处含量已经没有明显的变化 ;杨树纯林地
,

土壤重余

及无林地三处土壤中五种重金属元素均有一个共同 属含量在各距离区间
,

递减率变化与复层结构林地相

的变化规律
:
距公路最近 5 米处土壤中各种重金属含 比

,

相对平稳
,

没有在后一个区间突然显著低于前一个

量均为最高
,

并且随着距离的增加
,

重金属含量均有减 区间的情况 ;无林地土壤在距公路 10 米以内各重金属

少的趋势
。

复层结构林地中土壤各重金属含量在 5 一 含量低于杨树林地土壤含量 (除 C d在 10 米处例外 )
,

10 米
、

or 一
20 米这个区间内递减率明显较高

,

2 0 一 4 0 20 米以后各重金属含量均高于杨树林地土壤含量
,

且

米之间递减率较低
,

80 米处土壤中重金属含量与 4 0 从 5 米到 8 0 米处重金属含量递减规律更加平稳
。

3
.

2 植物叶中重金属含 t 分析

表 2 距公路不同距离树种叶孟金属含 t (单位 PP m )
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根据表 2 知
,

复层结构林地枫香叶与杨树林地

杨树叶虽 然对各种 ! 金属的富集 t 有显著差异
,

如
,

杨树叶中的 C d
、

Z n
含 t 显著高于枫香叶含量

,

枫香叶中 bP 含 t 高于距公路同距离杨树中的含 t
,

但并不防碍两树种叶在不同距离重金属宫集 t 的变

化规律 (见图 2 )
。
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根据 bP
、

C d
、

C u 、

M n 、

Z n
等 5 种重金属元素在

枫香和杨树叶中不同距离富集 t 的变化比较 (图 2)

可知
,

枫香和杨树叶在距公路最近的 5 米处重金属

含 t 均最高
,

并且总体上都有随着距离的增加
,

叶中

各! 金属的含 t 均有减少的趋势
。

复层结构林地枫

香叶重金属含 t 在 5 一
10 米

、

10 ~ 2 0 米两区间递减

率最大 ; 在 4 0 米
、

80 米处含 t 已没有明显的减少
,

说明 4 0米以后叶中重金属的含t 已接近无污染的

本底值
。

在杨树纯林地中
,

随距离的增加
,

杨树叶中

重金属的含 t 也出现递减的规律
,

但在 5 一 10 米
、

or 一 2 0 米区间递减率比较平稳
,

在 2 0 一 40 米
、

4 0 -

8 0 米递减率相对较大
。

根据陵园路复层结构林地
、

3 12 国道杨树纯林

及无林地不同距离土壤中和植物叶中重金属含量的

变化规律认为
,

公路两侧存在着重金属污染
,

污染源

主要来自汽车尾气及货物运输中产生的扬尘
。

在植

被结构完整的多林地
,

由于各层植物的阻挡和滞尘

0
.

00 一

一
J

5. 1.0 2 0一 40. 8妇

一 . 一枫香
·

~ . 一杨树

作用
,

使汽车尾气和扬尘随气流向远距离地方移动

较难
,

重金属污染主要集中在距离公路 0 一 20 米以

内的地方
,

对林地 40 米以外的地方影响很小
,

这与

阮宏华研究报道的汽车排放的铅在火炬松中的影响

主要集中在距公路 40 米范围内相一致
。

在杨树纯林

地
,

由于枝距地较高
,

中层无其它小乔木和滋木
,

所

以公路上产生的重金属污染物
,

能随气流移动到较

远距离的地方
,

与复层结构林地相比整个重金属污

染范围明显扩大
。

有林地与无林地比较可知
,

有林地

在公路近距离的土城重金属含 t 高于无林地
,

而 20

米外低于无林地土城含 t
,

这是因为污染气流在运

动中受阻于防护林
,

一则直接尘降于公路两侧
,

二则

粉尘被树木吸附
,

通过机械振动和雨水冲刷进人附

近土壤
。

重金属含量低于无林地
,

主要是因为有林地

处污染物受阻于树木后在较远距离
,

尘降 t 较少
,

同

时被树木富集一部分后土城中重金属含 t 减少
,

污

谁范围变小
。

有文献报道
,

在无林地公路产生的重金
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·

属污染可达距公路 25 0 米范围
。

4 结论及建议

公路两侧土壤及植物体内存在着重金属污染
,

在复层结构林地
,

由于各层植被的阻挡
、

滞尘富集作

用
,

重金属污染主要集中在公路两侧 20 米范围内
,

在 4 0 米以外影响很小 ; 少林地对公路上产生的重金

属污染有一定的防治功能
,

但效果明显不如复层结

构林地 ; 在无林地重金属在公路两侧近距离处污染

相对较小
,

但污染范围明显扩大
,

不利于净化处理
。

根据公路旁复层结构林地
、

纯林地与无林地重金属

污染特点比较
,

可知在公路两侧通过建立复层结构

防护林带能有效控制重金属污染范围
,

建议在建立

防护林带时宽度最好在 40米左右 ;绿化植物选择枝

叶浓密
、

生长快
、

生物量大对重金属富集量高的树种

如
:
泡桐

、

水杉
、

悬铃木等
。
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