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【摘 要】笔者结合 《中国青少年科学技术普及 活动指导纲要》

具体开展科技活动有很强的可操作性
。
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设计 出本方案
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对
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一
、

知识背景 的设计方案
。

1
、

高中物理课程中 《传感器的简单运用 》 和简

单的比较电路的学习 ;

2
、

简单的电路分析和设计 ;

3
、

电子元件的识别和测量 ;

4
、

简单电子技术作品设计和制作
。

四
、

活动条件分析

二
、

活动目的

l
、

这个活动方案主要用来检验学生对传感器

的近一步认识和学生运用所学知识的能力 ;

2
、

培养学生的科学实验设计和实施能力 ;

3
、

培养学生 的创新实践能力
,

培养他们坚持不

懈的科学精神和对物理学科的积极学科情感 ;

4
、

具体的目的是通过对光敏
、

热敏
、

气敏
、

声敏

传感器的特性研究
,

在二课堂中设计并制作一些能

通过传感器来实现适用于生活的一些简单自动化

控制
。

1
、

知识背景
:
从知识背景和物理概念上来看

,

需

要学生知道几种传感器的特性 (这一点在高中物理

教材中有专门的实验 )
,

了解运用传感器实现自动化

的基本思想
,

和简单的电子线路的设计 (这在我们的

二课堂中有过专门的讲解 )
,

因此从知识背景上来看

我们的方案是可行的
。

2
、

时间
:
从时间上来看

,

我校开展的第二课堂
,

给学生和老师提供了开展活动的时间 ;

3
、

人力和物力
:
学校有专门的科技辅导教师

,

有专门的加工设备和充足的实验器材
,

给我们的活

动提供了坚实的人力和物力
。

五
、

活动的重点和难点

三
、

学生情况分析

1
、

对象
:
适合于高中年级学生及职业高中学

生 ;

2
、

能力 : 通过高中和初中的物理课程学习
、

二

课堂学习和训练高中生有识别和设计电路的能力
,

也具备了简单实际操作能力 ;

3
、

方案
:
通过对生活的细心观察能够选择适当

1
、

重点是
:

( l) 对几种特性电阻的特性实验研

究 (这是教材上安排的学生必作实验 ; ( 2) 学生的相

应创意和设计思想
。

2
、

难点是
:
电路的设计 (可在辅导教师的帮助

下实施完成 )
。

六
、

活动的过程及方式

l
、

知识点的学习过程阶段
:

( l) 关于简单电路的识别和设计的知识在高中
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物理知识的学习中可以获取
。

教师
: 可采用讲解和演示的方式达到效果 ;

学生
: 主要是在学习中理解相关原理

。

( 2) 关于几种传感器的理论知识学习
,

主要是

对高中物理教材中《传感器的简单运用》的学习中来

获取
。

教师
:
采用讲解和演示实验相结合的办法来实

施 ;

学生
:
则通过课堂中对相关理论知识的学习和

通过实验来了解传感器的物理特性
。

2
、

活动创意的收集阶段
:

(包括提出设计创意

和对创意的评估筛选 )

教师
:

( l) 把每个班级按每三人一组进行分组
,

分组中要注意对学生进行适当的调配
,

一般应该是

动手能力强的每组需至少一人
,

表达强的每组至少

一人
,

而且每组应有一人能熟练运用电脑
。

( 2) 提出我们所要设计的问题
:
运用传感器来实

现生活中的一些简单的自动化
。

( 3) 收集学生的创意并组织部分学生同科技辅

导教师对方案的可行性
、

实用性
、

创新性等进行评

估
,

确定可实施的方案
,

为下一步设计制作作准备
。

学生
: 以小组讨论和查阅相关资料的方式提 出相应

的活动创意并成文交到老师处
,

以便评估
。

说明
:

( l) 这一过程在二课堂的时间和课外时间

完成
,

大约两周的时间 ;

( 2) 对学生的创意不一定要新颖才选取
,

只要对

知识和能力有提高
,

有可操作性就可以采纳实施 ;

( 3) 为了提高学生的积极性
,

有条件的话可以请

当地高等院校的相关专家进行点评
。

3
、

设计制作阶段
:

教师
:
由于高中学生对电路设计和元件的选择

能力有限
,

因此这一过程中老师和科技辅导员因对

学生多加辅导 ; 特别是学生的电路设计和外观设计

图纸的修改
,

避免过多的错误设计在制作中出现
。

这一阶段是活动最为重要和艰难的阶段
,

是培养学

生科学的实验和不怕挫折的科学精神的 良好时机
,

因此在此过程中要注意对学生相应的教育
,

以达到

我们活动的目的
。

学生
: 以小组的形式讨论

、

查阅相关设计所需资

料和社会调查相结合
,

近一步完善设计方案和设计

图纸
,

为制作作好准备
。

这一过程中还应该寻找作品

外观设计所需材料 ; 在辅导员和老师的指导下进行

制作
。

说明
:

( l) 这一过程所需时间要根据实际的活动

项目而定
,

有的可能只需要三四周
,

有的则需要较长

的时间
。

( 2 )通过实践
,

我校的设计中有部分 (八件 )作品

的创意很好
,

具有科学性
、

实用性和创新性
,

在辅导

员和老师的指导下学生制作出了成品
,

已交送省科

技活动中心参加全国第十七届青少年科技创新大赛

参评
。

例如
: 《注水肉检测仪》

、

《电子 自动除雾浴室

镜》
、

《自动出臭装置》
、

《自动灌溉系统》等
。

4
、

完成设计表达阶段
:

这一过程学生按照以下过程完成设计表达
:

( 1) 设计启示 (这个设计是如何想到的 ) ;

( 2) 设计思想 (根据什么样的原理进行设计的 ) ;

( 3) 结构框图 (清楚展示设计思想 ) ;

( 4) 设计的电路图 (成品的完整电路图 ) ;

( 5) 成品的外观图 (可采用成品的照片 ) ;

( 6) 使用说明 ;

( 7) 设计优点简介 (设计的科学性
、

实用性
、

创新

性 ) :

( 8) 该设计的前景 (可以运用于什么样的场合
,

有何用处
,

还有什么可改进的地方 )
。

这一过程是对学生归纳总结能力提高的好时

期
,

一定不可敷衍了事
,

要告诉他们对成果的展示有

多么重要
。

七
、

设计的评价

学生以实验报告
、

调查报告
、

小论文
、

制作作品
、

专题汇报会等形式展示自己设计和制作的作品 ; 通

过学生 自评
、

互评
、

教师评价和专家评价
,

选送优秀

作品参赛 ;对较为优秀的作品给予奖励和表彰 ;这一

过程要注意引导学生反思活动过程的得失和交流心

得体会
,

以培养他们的学习兴趣和科学精神
。
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