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【摘 要】为了职工的安全
、

设备的精良
,

以确保攀钢热电厂二期热电站生产的顺利完成
,

本文描述 了攀

钢热电厂通过 s7
一 3 0 0 PL C 可编程控制器

,

完成对攀钢热电站煤气低压保护系统控制功能的整个构思
。

【关键词】煤气低压保护 ; 可编程控制器 ; P R O IF B U S
。
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1
.

概述

攀钢热电厂二期热电站共有四台 1 3 0 T / H 的煤

— 煤气混烧锅炉
,

其作用是用来生产蒸汽推动鼓

风站两台鼓风机
,

为攀钢炼铁厂四高炉冶炼鼓风
。

四台锅炉所烧燃的气体主要是高炉煤气和焦炉煤

气
,

在煤气设备运行和维护过程中均存在着煤气泄

漏的隐患
,

当煤气管网压力因事故低于安全值时
,

若不能及时切断炉体与煤气管道的连接
,

管网负压

将会把锅炉炉膛火焰吸至煤气管道内引起煤气爆

炸
。

因此
,

必须建立一套煤气管网压力低压检测保

护装置
,

以快速
、

准确地对煤气管网低压作出判断

和反应
。

2
.

系统组成及特点

根据生产工艺以及周围环境的要求
,

攀钢热电

厂采用了攀钢技术人员十分熟悉的
、

应用十分广泛

的 S rM A T I C 5 7 一 3 0 0 P LC 作为核心部件
。

由于它具

有体积小
、

功能强
、

可靠性高
、

程序设计简单
、

使用

灵活方便
、

维护方便
、

抗干扰能力强
、

适应工业环境

下应用等一系列优点
,

所以已成为现代工业控制的

支柱之一
,

因此采用 SI M A IT c s7
一 3 0 0 P LC 将使煤

气低压保护系统的可靠性得到有力的保证
。

7S 一 3 00 可编程控制器是模块化结构设计
,

各

单独模块之间可进行广泛组合
、

并利于扩展
,

是西门

子公司具有代表性的程序控制器
,

用于中档性能范

围的模拟量检测及控制
,

具有很高的电磁兼容性和

抗冲击性
、

耐振动性能
,

可实现带电拔插等功能
。
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1 系统组成

2
.

1
.

1煤气低压保护系统所采用的系统组成为
:

电源模块 ( SP
一 3 07 )

,

可将 2 20 v A C 电压转换为

2 4 V D C
。

中央处理单元 ( C PU 3巧 一 Z D )P
,

这种型号的

C PU 上集成有 P RO F IB US 一 D P 通讯接口和 M P I 多

点接 口
。

信号模块 ( s M n x 一 3 2一
,

n o 一
犯 2

,

Al 一 3 3 1 )
,

用于 3 2 位和 8 位通道数字量和模拟量输人 / 输出
。

通讯处理器 ( C P 3 43
一 1 )

,

用于连接网络和点对

点连接
。

网卡 ( 16 1 3 )
,

用于实现 PR O F I B U S 一 D P 连接等
。

系统网络

2
.

1
.

2 系统网络组成

本系统中 5 7 一
30 0 PL C 通过工业 以太 网

p R o IF B U S 一 D P
,

与其它计算机系统 ( D e S 或 几C )连

接成网络
,

也可 以实现与厂 M IS 的连接
。

如图 1所示
:
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2系统特点

2
.

2
.

1可靠性高
。

在硬件上
,

采用隔离
、

屏蔽
、

滤波
、

接地等抗干扰措施
,

元件也是精心挑选的 ; 在软件

上采用数字滤波等抗干扰和故障诊断措施 ;

2
.

2
.

2 简单方便
。

接线十分简单
,

只需将输人信号的

设备 (按钮
、

开关等 ) 与 PCL 输人端子连接
,

PL c 输

出信号到执行元件 (如
:
电磁阀

、

接触器等 )
,

工作量

少 ;

语言方面
,

梯形图或语句表
,

编程简单直观 ;模

块化设计或扩展模块的使用
,

简化了控制系统的形

成 ;系统设计容易
,

开发周期短
,

程序易调试和修改 ;

利用可编程控制器网络和通讯技术易于实现

分散的控制任务 ;

2
.

2
.

3 设计施工周期短
。

P L C 采用面向控制过程和面

向问题的梯形图语言编程
,

即继承了传统控制路线清

晰直观的优点
,

又考虑了大多数电气人员的读图习惯

及应用微机的水平
,

容易被电气技术人员接受 ;

2
.

2
.

4 故障检查与排除
。

每一块模块上都有 比 D 指

示灯
,

可以帮助检查内部程序和输人输出是否有故

障
,

根据不同功能的指示灯可以进行故障的排除 ;

2
,

2
.

SP CL 可实现程序在线运行监视
,

并可在线修改 ;

2
.

2
.

6 程序注示可实现中文文字说明
。

3
.

控制策略

3
.

1检测和控制

3
.

1
.

1对每台锅炉分别安装检测煤气低压保护系统

(主要指检测和气动快速关闭蝶阀 )
,

对于高炉煤

气
、

焦炉煤气压力均采用冗余监测 ; 对于压力均设

置两个检测点以 2 选 2 的方式准确判断低压事故
,

避免误动作
。

这样系统的最大优点是
:
当出现煤气

压力 2 选 2 方式 (高煤压力 35 0 m m H 2 0
,

焦煤压力
15 0 m m H oZ ) 真的低压时

,

直接停炉
,

保证煤气管网

压力稳定
,

防止因回火导致管网爆炸
。

3
.

1
.

2 系统可实现高炉煤气总管
、

支管压力和焦炉

煤气总管
、

支管压力检测
,

当高炉煤气压力低时 (均

采 用 2 选 2 监 测 方式
,

高 炉 煤 气压 力 低 于

3 5 o m m H Z O 时
,

焦炉煤气压力低于 15 o m m H Zo ) 立

即自动关闭相应的快关阀 ;实现煤气低压联锁
,

在燃

用焦煤
、

点火焦煤同时低时
,

先关闭燃用焦煤蝶阀
,

同时继续监测点火焦煤压力是否能够升高
,

若点火

焦煤压力仍低
,

此时再关闭点火焦煤气蝶阀
。

当快

关阀关闭时立即连锁相应电磁阀自动充氮
,

以防止

发生回火爆炸事故
。

为防止快关阀关闭后煤气压力

重新回升时自动打开而发生 回火事故
,

此时只能联

锁控制后将切断 自动联锁
,

手动控制开快速切断

阀
。

系统所有快关蝶阀
、

电磁阀均可实现远方按钮

手动
、

计算机连锁两种操作方式
。

3
.

1
.

3 同时系统也可以对氮气 ( N 2) 压力进行检测
,

并在煤气低压保护联锁启动后对煤气管道进行充

氮
,

防止煤气泄漏
。

以上煤气低压保护监视
、

联锁控制
、

计算机和控

制柜等设备将布置在热电站锅炉控制室内
。

3
.

2 控制程序

根据上述控制要求
,

系统控制程序选用 PL C 的

专用的编程软件 S TE 7P V 5
.

2 来完成硬件组态
、

通

讯设置以及程序的编制
、

调试
、

在线监控等
。

图 2 是

以高炉煤气阀为控制对象所编程序的流程图
。

3
.

3 监控程序

系统通过 W icn
c 6

.

0 画面组态软件对整个控制

超过报警限 超过联锁动作限 超过联锁动作限 超过报普限

闪烁报警 < 迹夔鲍> 互、 动作
闪烁报普

互不动作

< 乏夔少全> 互不动作

牛是

画遍画〕 土

}充氮阀打开 }
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系统进行监控和管理
,

W icn c
是一个实时

、

简洁
、

直

观
,

人机界面十分友好
,

真正开放的 H M I SC A D A 软

件
。

在煤气低压保护系统中
,

它具有以下的功能
:

. 整个监控画面的动态显示 ;

. 阀门系统的远程操作 ;

. 报警确认功能 ;

. 显示趋势图 ;

. 记忆功能 ;

. 打印功能 ;

. 在线帮助 ;

. 操作记录等功能

通过上图可以清楚直观的看到当前各压力参数

值
,

当压力低时
,

报警面板将会以不同的颜色进行闪

烁 ; 系统处于就地操作方式还是 PL C 远方操作
,

阀

门是否已开
。

通过以上功能可实现煤气低压保护系统自动联

锁投人切除
、

事故后的诊断分析等功能
,

为生产提供

了可靠的数据
,

同时可极大提高系统的可靠性和稳

定性
,

并减少工人的劳动强度
。

4
.

结束语

图 3 是用 W icn c
软件编写的 5#锅炉煤气低压

保护系统主画面
。

以上描述的煤气低压保护控制系统对过程控制

和顺序控制均具有良好的处理能力
,

能够快速针对

工艺生产变化做出连锁反应
,

为煤气管网的正常
、

安

全运行提供了可靠的保证
。

同时
,

系统特有的开放

接 口 ( O P C )
,

使级间互联变得更加方便
,

可以实现用

户方操作
、

管理集中
、

通讯信息开放的要求
.

目前 P Lc 系统已经成为名符其实的多功能控

制器
,

通过 P L C 技术在攀钢热电厂锅炉煤气低压保

护系统中的应用
,

已经看到其在逻辑控制
、

过程控

制
、

运算控制
、

数据处理等方面功能都得到了较好的

应用
。

与此同时
,

P L C 的网络通信功能也得到了飞速

发展
,

能更好的与其它系统 (如锅炉 D C S 系统
、

厂

M IS 系统 )兼容
。
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