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公路工程外业电算的新工具一一 P C Z0 0 0 C

张明剑

(西昌学院 工程技术系
,

四川 西昌 6 1 5 0 0 0)

【摘 要】在公路工程的勘测
、

设计和施工等外业作业中
,

需要进行计算和验证的数据不仅繁多而且 公

式都很复杂
。

本文提出用 尸CZ 0 0 0 C 来进行编程电算
,

以解决长期 以来困扰工程外业计算的难题
。
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一
、

前
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蔺 二
、

P C 一 Z0 00 C 的特点

土木工程的外业工作
,

特别是道桥工程有一个

最大的特点
:
野外数据采集和计算的工作量特别

大
,

且计算公式大多繁杂
、

难记
。

故土木工程的外业

工程和教学 的大部分任务都是围绕外业计算和应

用而展开的
。

目前在实际的工程计算中
,

所有的工程人员都

采用可编程 的计算器
: e A s l o F x 4 5 0 0

、

F x 4 8 0 0
、

F x 4 8 5O 和 S H A R P P C 15 0 0 或 PC 一 E 5 0 O
。

C A lS o 系列可 编程计算器采用特殊 的编程助

记符
,

难记难懂
,

且不能与计算机交换数据和程序
,

内存较少
,

只能做中间过程临时计算
,

不能做整条

道路的连续计算
。

( F x 4 5 0 0 内存仅 I K
,

F x 4 8 0 0 内存

仅 4 K )

SH A R P PC 15 0 0 和 P C 一 E S OO 采用 B a s i C 语言

编程
,

但在实际使用中发现仍有许多不便
。

目前文曲星多种 P D A 机型 (个人掌上电脑 ) 可

以编写 G v b a s i C 语言
,

如
: P C 一 2 0 0 0 C

、

PC 一 l X() 0

等
。

经过编程计算验证和在西 (昌 )巧 (家 )公路岗瑶

至大管梁断公路 ( 24
.

S K m ) 改建工程的野外勘测设

计中经实地进行对比使用
,

效果非常好
,

效率优于

上述可编程计算器和工程计算机
,

受到此次勘测设

计工程技术人员的欢迎
。

因此
,

用 PC 一 2 0 0 0 C代替 C A S xO F x 4 5 0 0 等系列

可编程计算器和 SH A R P P C 一
sE oo 等工程计算机进

行道桥电算教学
,

并普及到实际工程当中势在必行
。

通过 以下功能的对比
,

可以看出
: PcZ 000 C 比

E 一 5 0 0 和 xF 4 5 OO更实用和方便
,

价格更低
,

更便于

外业工程中的普及和进行电算教学
。

三
、

编程实例

SH ARP P C 一
sE oo 与 P C 一 2《XX)C 的功能比较

项项 目目 SH A R P PC 一 E 5 0 000 P C 一 Z 0 0 0 CCC p C 2 0 0 0 C 备注注

尺尺 寸寸 2 0 C m x 10 Cm x 1
.

5 C mmm 1 1
.

5 C m x 7
.

S C m x l
.

3 C mmm 便于携带带

数数据传输输 与微机联机困难
。

原始数据
、

程序序 联机容易
,

且兼容各种 Widn
o w 系系 联机过程简单

、、

不不不易保存
。。

统
。。

准确确
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联联机线线 串口低速联机线 20 0元 /个个 高速联机线 0 5元 /个个个

价价 格格 2 0 0 3元 /台
+0 0 3元 的 F x4 50 0

,,

6 0 0 元 / 台
,

通过编程
,

完全可代代 具价格优势势

共共共需 2 600 元 /套
。。

替 XF 4 5 0 0 和 E 一 5 0 0
。。。

普普 及及 价格较高 ( 2 6 00 / 套 )
,

不易于工工 价格适中
,

易于在工程中普及
。

用用用

程程程中普及
,

更不易在教学中普普 于教学还可采用 PC 1000 型
,

单单单

及及及
。。

价约 3 0 0 元左右的机型
。。。

内内 存存 内存全部扩充后仅 5 12 K
,

只能存存 有 7
.

S M 的海量闪存
,

估计能存存 采用闪存
,

即使使

储储储约 30 Km 的中桩数据
。

在野外外 储约 l oo Km 的全部设计
、

放样资资 无电池也能保全全

换换换电池要小心数据
、

程序丢失
,

而而 料 (地形图除外 )
。。

数据
、

程序
。。

前前前功尽弃
。。。。

编编 程程 编程输人复杂
、

麻烦
。

不便交流
。。

可在微机 中输入
,

并可用磁盘进进 数据
、

程序易于于

行行行行程序
、

数据交流
。。

交流流

汉汉字系统统 无汉字处理系统
,

编程困难
,

使用用 有汉字处理系统
,

编程易于理解
,,

便于理解和使用用

也也也困难
。。

使用更方便
。。。

显显 示示 屏幕小
,

只能显示 4 行
。。

屏幕较大
,

能显示 6 行
。。。

目前
,

国内公路交通部门针对 SH A R P P C -

sE oo 工程计算机
,

用 B A s lC 语言开发了若干较为成

熟的公路软件
,

由于 p e 一 Z0 0 0 e 采用 G v B a s i C 语言
,

与 PC 一 E s o o 的程序指令有所不 同
,

故上述的电算

程序必须经过程序移植后才能使用
。

例
:
用外矢距 E进行单交点的设计程序

1
.

程序说明
:
单交点平曲线是我们比较常遇到的一

种曲线
,

这种平曲线设计的主要任务是确定半径 R

和缓和曲线长度 L S ,

而交点路线的偏角和里程
,

我们

可以通过测量得出
。

在选线组进行设计时通常先假

设外矢距 E 的长度来确定路线的走向
,

并反复用不

同的 R 和 L S
试算该曲线的要素 E

,

直至计算出的 E

值与假设相吻合为止
。

本程序可根据外矢距 E 准确

地反算出 R 和 L S 。

2
.

编制依据
:
将外矢距计算公式

:

E 二 ( R + sL
2

24 R

·

… (

髻
,
一 “

( 3 一 l )

变换为有关 R的一元二次方程标准形式
:

,

缪
s e c 、 2 )

一 1 1 x R
Z 一 E x R + S e C

sL
2

2 4 R

( 3 一 2 )

上式 ( 3
一
2) 中 L s

若由设计人员选定
,

则解方

程求得 R 值 ; 若需满足线形协调要求 (L
5 1 : L y :

sL Z =l
: 1 : l)

,

程序按 sL 二 L y 的附加条件联立解算

出 R
、

L S
的值

。

3
.

程序清单如下
:

10 C L S
:
C LE A R

2 0 P l = 3
.

14 1 5 9 2 6 5 3 5

3 0 IN P u T ”

路线偏角 (度
.

分秒 ) P J
= ” : JP

4 0 G O S U B 1 0 0 0

5 0 I N PU T “

控制外距 E = ” : E

6 0 IN P U T ”

需满足线形协调吗 ? 即
,

LS
二 L Y

( Y / N )
” ; Y N $

7 0 IF Y N $ 二 ” Y
, ,

T H E N

R 二 E / ( ( 1 + P J
/

2 / 9 6 ) / C O S ( P J / 2 )
一 1 )

: LS 二

PJ / 2
*

R : L S = IN T ( L S )
: G O TO 9 0

8 0 IN P U T ”

拟订缓和曲线长 LS 二 ” : L S

9 0 A 二 l / C O S ( P J / 2 ) 一 l : B = 一 E : C 二 l / C OS

( pJ / 2 )
*

LS 2̂ / 2 4

10 0 G O S U B 2 0 0 0

1 10 IF R < 10 T H E N B E E P : B E E P : B E E I ) :

PR IN T ”

缓和曲线过长或外距
、

半径过小
,

请重新拟

定其值!
” : GO TO 5 0
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2 T 1 O =(R +
L S

*

L S /2 4 R / )
*

T N A(P J /2 ) +

L S/2

13 O E =(R +L S
*

L S2 4 / /R ) / C OS(P J 2 / )
一 R

14 0 L Y =P J
*

R 一 L S :L =L Y+2
*

L S :CL S

10 5P R INT
”

路线偏角 (度
’

分
’

秒 )P J =” ;JP

16 0P R N T I”

圆曲线半径 R =” :R :IP N UT ”

. .

…
, .

… …
n e xt ,’; Z$

17 0 PR IN T
”

缓和曲线长 L S = ” ; L S

18 0 PR IN T ”

切线 长 T = ” ; T: IN P U T ”

” ” ” ”
· ·

…
n e x

t’
’
; z$

19 0 P R IN T
”

外距 E 二 ” : E

2 0 0 P R IN T ”

中间圆曲线长 LY = ” : LY : I N P U T

” . . . . . . .

… … en xt ” ; Z$

21 0 P R IN T ”

平曲线总长 L = ” ; L

2 2 0 IN P UT
”

计算满足要求吗 ( Y / N )
” : Y N$

2 3 0 IF Y N$ = ”
N

, ,

T H E N G O T O 5 0

2 4 0 PR IN T ”

程序结束!
”

2 5 0 E N D

10 0 0 DM S = JP : JD = A B S ( D M S ) : D = IN T ( JD ) :

M = IN T ( JD
*

10 0 ) 一 D
*

10 0

10 10 5 二
JD

*

1 00 0 0 一 D
*

10 0 0 0 一 M
*

1 0 0

10 2 0 RA D = D + M / 6 0 + S / 6 0 / 6 0

10 3 0 R A D = RA D * P l / 1 8 0 : R A D = R A D
*

S G N

( D M S )
: P J

= R A D

10 4 0 R E TU RN

2 0 0 0 A I = A : B I 二 B : C I = C : D = B I 2̂ 一 4 * A I
*

C l

2 0 l O X =
(
一 B l + SQR ( D ) ) / 2 / A I : R = X

2 0 2 0 RE T U RN

注
: 10 0 0 行是度分秒化弧度子程序

2 0 0 0 行是一元二次方程求解子程序

程序运行后所有需要输人 的参数均有中文提

示
,

根据屏幕提示输入各控制参数即可得到理想半

径 R 和缓和曲线 L S
的设计参数

。

4
.

算例

某公路曲线单交点偏角为 30 04 7
`

28
“ ,

为保证曲

线内侧一楼房不拆除
,

需控制曲线外距不大于 sm
。

按预先选定缓和曲线长 4 Om 和满足线形协调要求

两种情况运行程序
,

程序输出结果如下
:

路线偏角 PJ =
30

.

4 728 路线偏角 PJ =
30

.

4 7 2 8

圆曲线径 R = 2 05
.

92 圆曲线半径 R = 198
.

51

缓和曲线长 L s 二 4 0
.

0 0 缓和曲线长 L s = 4 0
.

0 0

切线长 T = 7 6
.

9 6 切线长 T 二 7 6
.

%

外距 E = 8
.

00 外距 E 二 8
.

00

中间圆曲线长 场
二 70

.

66 中间圆曲线长 Ly 二 70
.

66

平曲线总长 L = 巧 0
.

6 6 平曲线总长 L = 巧 0
.

“

先定缓和 曲线长结果 满足线形协调结果

经过手工
、

E 一
50 0 编程和其他相关软件等方

式
,

采用多组参数反复计算验证
,

结果完全正确
,

精

度能完全满足工程规范
。

四
、

结论

由此可知
,

通过程序移植后 的 P C ZOOOC 系列的

P D A 来代替目前广泛使用 的 Fx4 5 0 0 和 E 一 500 不

仅可行
,

而且更易于在教学和实际工程中计算工具

的普及
、

计算程序的普遍交流
,

大大降低公路
、

桥梁

工程的计算难度和提高工程设计和施工的质量
。
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